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Concepto de esfuerzos característicos  

Eje de barra 
Dimensiones 
Baricentro de 
secciones 
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SISTEMA EN 
EQUILIBRIO 

0

0

0

0
















R

M

Fy

Fx

A

TODO EN 
EQUILIBRIO 
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PARTE 
IZQUIERDA 

PARTE  
DERECHA 

G 

e 

excentricidad 

CP 
Centro de 
Presión 

Ri 

Resultante a 
izquierda 

Rd Resultante a 
derecha 

dRiR



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PARTE 
IZQUIERDA 

G 

Ri 

Ei=Rd 

CP 

e 

excentricidad 

Centro de 
Presión 

Resultante a 
izquierda 

Equilibrante 
izquierda 

iEdR



PARTE EN 
EQUILIBRIO 
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Concepto de esfuerzos característicos  HOJA 
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G 

PARTE  
DERECHA 

Ri=Ed 

Rd 

CP 

e 

excentricidad 

Centro de 
Presión 

Equilibrante 
derecha 

Resultante a 
derecha 

dEiR



PARTE EN 
EQUILIBRIO 
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PARTE 
IZQUIERDA 

G 

PARTE  
DERECHA 

CP 

e 

Ri 

MRi=e.Ri 

MEi=-MRi 

Ei=-Ri 

G 

CP 

e 

Rd 

MRd=e.Rd 

MEd=-MRd 

Ed=-Rd 

EL SISTEMA RESULTANTE 
DERECHO COINCIDE CON EL 

SISTEMA EQUILIBRANTE 
IZQUIERDO 

EL SISTEMA RESULTANTE 
IZQUIERDO COINCIDE 

CON EL SISTEMA 
EQUILIBRANTE 

DERECHO 
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PARTE  
DERECHA 

G 

PARTE 
IZQUIERDA 

G 

Q 

Q 

Q (V) CORTE: PROYECCIÓN VERTICAL (PERPENDICULAR AL EJE DE BARRA) DE LA EQUILIBRANTE REDUCIDA AL PUNTO 

N N 

N NORMAL: PROYECCIÓN HORIZONTAL (EJE DE BARRA) DE LA EQUILIBRANTE REDUCIDA AL PUNTO 

M M 

M MOMENTO: MOMENTO EQUILIBRANTE DE REDUCCIÓN AL PUNTO 

¿Son positivos o negativos?  
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Convención - Ternas  HOJA 
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Convención – Terna Derecha  HOJA 
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Terna derecha Ternas locales 

x 

z 

y 
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Son aquellas que de acuerdo con la terna local adoptada nos dan el signo de los esfuerzos que van a graficarse 
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PARTE DERECHA PARTE IZQUIERDA 

Q(-) 

N(+) 

M(+) 

Convención – Caras positivas 

Esfuerzos positivos para terna derecha 

x 

z 

CARA POSITIVA PARA TERNA DERECHA 
ACÁ TOMO LOS SIGNOS DE LOS ESFUERZOS 

x 

z M(-) 

N(-) 

Q(+) 

CARA NEGATIVA PARA TERNA DERECHA 
CUIDADO! 

SI OBTENGO LOS ESFUERZOS DESDE ESTA CARA Y LOS 
MIDO EN TERNA DERECHA. 

DEBO CAMBIAR LOS SIGNOS! 
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N 

Efectos de esfuerzos característicos en barras 

Q 

qy 

qx 

dx 

dx M 

x 
z 
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Efectos de esfuerzos característicos en barras 

N 

Q 

dx M 

x 

z 

N(+) 

TRACCIÓN - ESTIRAMIENTO 

N(-) 

COMPRESIÓN - ACORTAMIENTO 

Q(-) 

CORTE - DISTORSIÓN 

Q(+) 

M(+) 

MOMENTO-GIRO DE SECCIONES 
COMPRESION – TRACCION DE FIBRAS 

M(+) 
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Primer cuatrimestre 2020 

Repaso: Derivadas 

Interpretación geométrica de derivada: 

 

Es la pendiente de la recta tangente a la función en un punto. 

)tan(





x

y
m

f’(x=1)=2-0.5=1.5 

5.15.1
1





y

x

y

Cuando la derivada evaluada en un 

punto vale CERO quiere decir que la 

pendiente es nula, por ende 

geométricamente se interpreta que se 

llegó a un máximo o mínimo de la 

función. 

Pendiente  

negativa 

Pendiente  

positiva 

-1.5 

1 

f’(x=-0.5)=-1-0.5=-1.5 

-0.5 1 
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Relaciones diferenciales 

-Si qx(x)=0, la función de esfuerzo normal es constante. 
-Si qx(x) es función constante, la función de esfuerzo normal es lineal. 
-Si qx(x) es función lineal, la función de esfuerzo normal es cuadrática. 

-Si qz(x)=0, la función de esfuerzo cortante es constante. 
-Si qz(x) es función constante, la función de esfuerzo cortante es lineal. 
-Si qz(x) es función lineal, la función de esfuerzo cortante es cuadrática. 

-Si Qy(x)=0, la función de momento alcanza un máximo o mínimo. 
-Si Qy(x) es función constante, la función momento es lineal. 
-Si Qy(x) es función lineal, la función momento es cuadrática. 
-Si Qy(x) es función cuadrática, la función momento es cúbica. 

N 

Q 

dx M 

x 

z 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga puntual 

4 m 

P=6kN 

3kN 
3kN 

4 m 

3kN 

3kN 

6kNm 

12kNm 
3kN 

3kN 

12kNm 
3kN 

6kNm 

3kN 

Método de las secciones: 
-elegir secciones 
-Calculo de resultante a 
derecha y mido en TD (o 
resultante a izquierda y 
cambio signo) 

A B C D E F 

x 

z 
P X[m] Q[kN] M[kNm] 

A 8 -3 0 

B 6 -3 +6 

C 4 -3 +12 

D 4 +3 +12 

E 2 +3 +6 

F 0 +3 0 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga puntual 

4 m 

P=6kN 

3kN 3kN 

4 m 

A B C D E F 

x 

z 

Q[kN] 

M[kNm] 

3 

3 P=6kN 

12 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

0
)(






x

xQz

linealxMy

ctexQz
x

xMy








)(

)(
)(

1 

+3=Q 

1 

-3=Q 

Qz
x

My






1
Mmax=PL/4 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga distribuida 

8 m 

q=0.75kN/m 

3kN 3kN 

x 

z 

P X[m] Q[kN] M[kNm] 

A 8 -3 0 

B 6 -1.5 +4.5 

C 4 0 +6 

D 2 +1.5 +4.5 

E 0 +3 0 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

A B C D E 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga puntual 

Q[kN] 

M[kNm] 

3 

3 

6 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

cuadraticaxMy

linealxQz
x

xMy








)(

)(
)(

1 

-3=Q 

8 m 

q=0.75kN/m 

3kN 3kN 

x 

z 

A B C D E 

4.5 

1 -0.75=-qz 
)(

)(
xqz

x

xQz






1 

-1.5=Q 

Q=0 

1 

+3=Q 
1 

+1.5=Q 

Mmax=qL2/8 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con momento 

Q[kN] 

M[kNm] 

3 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

8 m 

3kN 3kN 

x 

z 

24kNm 

24kNm 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con momento 

Q[kN] 

M[kNm] 

3 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

8 m 

3kN 3kN 

x 

z 

24kNm 

24kNm 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga triangular 

Q[kN] 

M[kNm] )(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

8 m q=2kN/m 

5.33kN 2.67kN 

x 

z 

A B C D E 

8kN 

X=5.33m 

Q=0 

X=4.62m 

q=1.15kN/m 
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Ejercicios 

Viga simplemente apoyada con carga triangular 

Q[kN] 

M[kNm] 

5.33 

2.67 

8.22 

)(
)(

xqx
x

xNx






)(
)(

xqz
x

xQz






)(
)(

xQz
x

xMy






x 
z 

8 m q=2kN/m 

5.33kN 2.67kN 

x 

z 

A B C D E 

8kN 

X=5.33m 

Q=0 

X=4.62m 

q=1.15kN/m 


