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Diagramas de Caracteristicas



Tema 2025 1°C

Esfuerzo Interno - Solicitacion Caracteristica

Parte I Mrir Parte II
O ) Ry = =Ry
Mpg; = —Mpgy

» Par de fuerzas o momentos que aparecen al cortar una estructura para
restituir el equilibrio de cada parte, aplicados en el baricentro.
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Esfuerzo Interno - Solicitacion Caracteristica

» Podemos descomponer la fuerza y el momento en ejes cartesianos:
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Tema 2025 1°C

Esfuerzo Interno - Solicitacion Caracteristica

> Normal: «—() N )—» - -'
» Corte en Z: MQZ )1 ?

+ Corte en Y: /O a /
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Esfuerzo Interno - Solicitaciéon Caracteristica

: —
» Momento
Flector en Y: /O Mﬁ"’)/ - '

» Momento
Flector en Z:

» Momento

R O Mr ) —» -
Torsor: 4
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Tema 2025 1°C

> Relaciones diferenciales: DEDUCCION

X> ZFX=O=74(+qI-dx+/(+dN

[" dN (x) )
- = T(qx\X
V z \ WV _dx

° M + dM Z / /(f
N FF=0=—-#+gq, dx+4 +dQ
dx N + dN z qz
4—M > —> >-A e—
Q +dQ Q@) _ o
__dx N
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Tema 2025 1°C

> Relaciones diferenciales: DEDUCCION

X
—~ ZM“=0=—}'{—Q-dx+
mv{ q: +m+}/+dM
V Z WV V VWV ~ 0
N ? M + dM
— (3= M)
Q +dQ __dx
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Tema 2025 1°C

» Relaciones diferenciales: RESUMEN

g R dN(x)
( .. " qx(X)
V Z \4 YV V
? M + dM dQ(x) = —q,(x)
N G |a \N+dv L dx ‘
— S A e
d dM (x
@R 90w

Diapositiva
8 de 23




l 2025 1°C

Tema - Diagramas de Caracteristicas

> Relaciones diferenciales: INTERPRETACION

dN (x) La derivada de una funcion evaluada
T —qx(x) en un punto
es la pendiente de la recta tangente
dQ (x) a dicha funcién
g~ 92(%) en ese punto.
dM (x) Si la derivada da cero en algln punto,
g M) la funcién tiene un maximo o minimo

en ese punto.
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Tema 2025 1°C

» Tenemos que diferenciar segln el sentido de los esfuerzos internos!
Solemos usar signos para indicar sentidos, pero los esfuerzos internos
vienen de a pares opuestos... Entonces? Qué hacemos?

Lo identificamos de acuerdo al signo de la cara que tiene eje X saliendo.
O sea, la “cara positiva”
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Tema 2025 1°C

» Convencion de ejes locales:

Barra Horizontal: Barra Vertical;

4

Barras Diagonales:
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Tema 2025 1°C

» Tangente Positiva Tangente Negativa
Recta con pendiente positiva Recta con pendiente negativa
- X X
y4 Z
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l 2025 1°C

Tema - Diagramas de Caracteristicas

Diagramas de Caracteristicas

Son Diagramas que indican en cada punto de la estructura, cuanto vale el
Esfuerzo Interno o Solicitacién Caracteristica.

Hay que hacer un diagrama por cada una de las 6 solicitaciones
Normal
Momento Torsor
Corte Zy Momento Flexor Y
Corte Y y Momento Flexor Z
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l 2025 1°C

Tema - Diagramas de Caracteristicas

Diagramas de Caracteristicas en 2D

Son Diagramas que indican en cada punto de la estructura,
cuanto vale el Esfuerzo Interno o Solicitacién Caracteristica.

En 2D, tanto la estructura como las fuerzas estan en el mismo plano,
entonces hay sélo 3 solicitaciones:

Normal
Corte Z
Momento Flexor Y
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Método Paso a Paso

Corto la estructura en el punto en el que quiero calcular los
Esfuerzos Internos (Corte, Momento y Normal).

Calculo los Esfuerzos Internos en cada cara para que las dos partes
estén en equilibrio.

Miro el signo en la “cara positiva” (cara donde el eje X sale).
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Tema 2025 1°C
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Tema 2025 1°C

g
a LLI B x  d®
dx

MOMENTO: r ‘ 1 }
Val Q4 0, Vs

= Qz(x)
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l 2025 1°C

Tema - Diagramas de Caracteristicas

Método Rapido

Me posiciono en el punto en el que quiero calcular los
Esfuerzos Internos (Corte, Momento y Normal).

Opcién A:
Miro a hacia donde sefala el eje X y calculo la resultante.

Opcién B:
Miro hacia el sentido opuesto al que sefala el eje X, calculo la

resultante y le cambio el signo.
I
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Tema 2025 1°C

dQ,(x) _
dx — _qz(x)

dM,,(x)
dx

= Qz(x)
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Tema 2025 1°C

AN ) _ dQ,() __ 11dMy (o) _
dx - _Qx(x) dx — CIZ(x) dx - Qz(x)

X
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Tema 2025 1°C

AN ) _ dQ,() __ 11dMy (o) _
dx - _Qx(x) dx — CIZ(x) dx - Qz(x)
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Tema 2025 1°C

dN (x) dQ,(x) _ dMy (x)
X
q.L
6
qL q X0 L
= —— — — Xqn = —
Q, c + L.xo > 0 = 0 73
My L L?
q q Xo Xo q.
q.L2 + My=_.x0__.x0. . =
6 L 2 3 9+v/3
93 V3
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Tema 2025 1°C

Milenium Bridge, Londres

e 2 T
ey Ll bR R 4 2

T
T DERR B

=
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