
Ejercicios varios

(84.07)  Mecánica de Suelos y Geología
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Ejercicio 1

• ¿ Parámetros necesarios para método Schmertmann?
• ¿ Parámetros necesarios para fórmula cap. Carga?
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Descripción Sím 
bolo 

Uni 
dad Descripción Sím 

bolo 
Uni 
dad 

Peso unitario húmedo ! kN/m3 Rigidez media "#$ MPa 

Peso unitario seco !% kN/m3 Rigidez descarga "&' MPa 

Humedad natural ( % Rigidez edométrica ")*% MPa 
Pasante tamiz #4 #4 % Módulo de corte inicial  +$ MPa 

Pasante tamiz #200 #200 % Coeficiente de Poisson  , - 
Límite líquido -- % Índice de compresión ./ - 

Límite plástico -0 % Índice de recompresión .' - 
Relación de vacíos 1 - Grado de preconsolidación 2.3 - 

Resistencia al corte no drenada 4& kPa Coeficiente de empuje reposo 5$ - 

Cohesión efectiva 6′ kPa Coeficiente de empuje activo 58 - 
Ángulo de fricción drenado 9´ º Coeficiente de empuje pasivo 5; - 

Densidad relativa <' % Coeficiente de permeabilidad = m/s 
 



Ejercicio 1

• método Schmertmann

• ¿ Parámetros necesarios para fórmula cap. Carga?
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Restricciones a los parámetros elásticos

El trabajo de deformación debe ser positivo
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Las relaciones entre parámetros elásticos son

Por lo que también
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Fórmula de Brinch-Hansen para condición 
no drenada
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Fórmula de Brinch-Hansen extendida

Incorpora factores de forma ( : shape), de profundidad 
( : depth), de inclinación de la carga ( : inclination), de inclinación 
de la base ( : base) y de inclinación del terreno ( : ground)
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Ejercicio 2: Muro gravedad longitudinal

• Determinar si en algún punto de contacto en la base del 
muro existen tensiones de tracción.
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Ejercicio 2: Muro gravedad longitudinal

• Obtener reacciones ; y 5 en la base

• Calcular < = =

&

• Si < > ?

@
→ hay tensiones de tracción
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Ejercicio 3: alternativas de fundación

• Vivienda unifamiliar 2 plantas en Caballito
• Vivienda unifamiliar 2 plantas en Pompeya-La Boca
• Edificio 30 plantas + 3 subsuelos en Caballito
• Edificio 30 plantas + 3 subsuelos en Pompeya-La Boca
• Tanque almacenamiento en Campana, arriba barranca
• Tanque almacenamiento en Campana, abajo barranca
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Figure 2. Typical stratigraphic profile [9]. 

 
Figure 3. Cliff and SPT borings in Campana city. 

 
Figure 4. SPT borings on Zárate city. 

cliff 

cliff 

Zárate 

Margen derecho Río Paraná (Larrague, J., Sfriso, A ., 2001. Ground improvement in Zarate. ASCE) 



Ejercicio 3: alternativas de fundación

• CABA (Caballito y Pompeya), Campana y Zárate
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Ejercicio 3: alternativas de fundación 
(en general)

• Vivienda unifamiliar 2 plantas en Caballito
– Bases aisladas (Pampeano)

• Vivienda unifamiliar 2 plantas en Pompeya-La Boca
– Platea fundación (Pospampeano)

• Edificio 30 plantas + 3 subsuelos en Caballito
– Platea y pilotes en el Pampeano

• Edificio 30 plantas + 3 subsuelos en Pompeya-La Boca
– Platea y pilotes en el Puelchense

• Tanque almacenamiento en Campana, arriba  y abajo 
barranca
– Platea fundación en Pampeano y Pospampeano
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Ejercicio 4: Perfil geotécnico ribera
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w Tamices

COTA DESCRIPCION 0 15 30 carr Rec nat LL LP IP #40 #200 g
m 15 30 45 cm % % % % % % % KN/m

3

(-)

0,0 Nivel de aguas 
permanentes

4,0 CH 1 1 1 45 94,2 88 33 55 >90 14,6

5,0 CH 1 1 1 45 85,0 88 33 55 98 15,1

6,0 CH 1 1 1 45 91,5 88 33 55 >90 14,8

7,0 CH 1 1 1 45 94,5 70 31 39 >90 14,7

8,0 CH 1 1 1 45 82,6 70 31 39 >90 15,2

9,0 grisáceo uniforme blando ML 1 1 1 45 33,9 29 27 2 94 18,3

10,0 ML 1 1 1 45 38,2 29 27 2 98 92 18,2

11,0 ML 1 1 1 45 34,6 29 27 2 >90 18,5

12,0 CL 1 1 1 45 42,2 37 22 15 99 >90 17,8

13,0 CL 1 1 1 45 37,9 37 22 15 >90 18,3

14,0 CL 1 1 1 45 38,6 37 22 15 96 18,0

15,0 ML 1 1 1 45 35,7 25 23 2 95 70 18,5

16,0 ML 1 1 1 45 36,0 25 23 2 70 18,5

17,0 ML 1 1 1 45 27,1 25 23 2 75 54 18,6

18,0 ML 1 1 1 45 34,5 25 23 2 75 55 18,7

19,0 CL 1 1 1 45 41,5 37 21 16 >90 17,9

20,0 CL 1 1 1 45 38,5 37 21 16 >90 18,2

21,0 CL 1 1 1 45 38,8 35 22 13 >90 18,2

22,0 CL 2 2 2 45 38,3 35 22 13 95 18,2

23,0 CL 2 2 3 45 43,8 35 22 13 >90 17,2

24,0 CL 2 2 4 45 38,6 35 22 13 >90 18,0

25,0 CL 2 2 4 45 42,5 44 23 21 >90 17,8

26,0 CL 2 2 3 45 44,9 44 23 21 >90 17,6

27,0 CL 2 2 3 45 41,9 44 23 21 96 17,9

28,0 CL 3 3 4 45 43,2 44 23 21 >90 17,7

29,0 SP-SM 5 6 8 45 16,0 98 12 21,3

30,0 SP 11 14 10 45 19,2 90 5 21,0

31,0 SP 10 7 24 45 19,5 5 20,9

32,0 SP-SM 12 9 29 45 20,5 11 20,6

33,0 SP-SM 50 15 18,2 10 21,0

34,0 SP 50 15 17,7 80 13 20,0

35,0 SP 50 15 16,3 13 21,1

36,0 SP 50 12 15,0 87 10 21,3

37,0 SP 50 12 16,7 11 21,1

38,0 SP 50 10 17,9 83 8 21,1

39,0 SP 50 12 17,3 9 21,2

40,0 SP 50 15 16,2 10 21,3
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Ejercicio 4: Perfil geotécnico ribera

• Recomendar fundación para transmitir QRST = 9;5

• ¿Cómo calcular QV?
• ¿Alguna problemática a tener en cuenta para la 

fundación?
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w Tamices

COTA DESCRIPCION 0 15 30 carr Rec nat LL LP IP #40 #200 g
m 15 30 45 cm % % % % % % % KN/m

3

(-)

0,0 Nivel de aguas 
permanentes

4,0 CH 1 1 1 45 94,2 88 33 55 >90 14,6

5,0 CH 1 1 1 45 85,0 88 33 55 98 15,1

6,0 CH 1 1 1 45 91,5 88 33 55 >90 14,8

7,0 CH 1 1 1 45 94,5 70 31 39 >90 14,7

8,0 CH 1 1 1 45 82,6 70 31 39 >90 15,2

9,0 grisáceo uniforme blando ML 1 1 1 45 33,9 29 27 2 94 18,3

10,0 ML 1 1 1 45 38,2 29 27 2 98 92 18,2

11,0 ML 1 1 1 45 34,6 29 27 2 >90 18,5

12,0 CL 1 1 1 45 42,2 37 22 15 99 >90 17,8

13,0 CL 1 1 1 45 37,9 37 22 15 >90 18,3

14,0 CL 1 1 1 45 38,6 37 22 15 96 18,0

15,0 ML 1 1 1 45 35,7 25 23 2 95 70 18,5

16,0 ML 1 1 1 45 36,0 25 23 2 70 18,5

17,0 ML 1 1 1 45 27,1 25 23 2 75 54 18,6

18,0 ML 1 1 1 45 34,5 25 23 2 75 55 18,7

19,0 CL 1 1 1 45 41,5 37 21 16 >90 17,9

20,0 CL 1 1 1 45 38,5 37 21 16 >90 18,2

21,0 CL 1 1 1 45 38,8 35 22 13 >90 18,2

22,0 CL 2 2 2 45 38,3 35 22 13 95 18,2

23,0 CL 2 2 3 45 43,8 35 22 13 >90 17,2

24,0 CL 2 2 4 45 38,6 35 22 13 >90 18,0

25,0 CL 2 2 4 45 42,5 44 23 21 >90 17,8

26,0 CL 2 2 3 45 44,9 44 23 21 >90 17,6

27,0 CL 2 2 3 45 41,9 44 23 21 96 17,9

28,0 CL 3 3 4 45 43,2 44 23 21 >90 17,7

29,0 SP-SM 5 6 8 45 16,0 98 12 21,3

30,0 SP 11 14 10 45 19,2 90 5 21,0

31,0 SP 10 7 24 45 19,5 5 20,9

32,0 SP-SM 12 9 29 45 20,5 11 20,6

33,0 SP-SM 50 15 18,2 10 21,0

34,0 SP 50 15 17,7 80 13 20,0

35,0 SP 50 15 16,3 13 21,1

36,0 SP 50 12 15,0 87 10 21,3

37,0 SP 50 12 16,7 11 21,1

38,0 SP 50 10 17,9 83 8 21,1

39,0 SP 50 12 17,3 9 21,2

40,0 SP 50 15 16,2 10 21,3

SUCS

amarillento cristalino 
uniforme

amarillento grisáceo

gris oscuro con vetas 
negras

grisáceo con vetitas 
negras blando

gris oscuro uniforme 
blando

grisáceo con conchilla 
blando

gris oscuro con conchilla

gris uniforme

Ensayo de Penetración

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

4

5

5

4

4

6

11

19

25

30

60

60

60

60

60

60

60

60

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

0 10 20 30 40 50 60

N - SPT

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

0 20 40 60 80

Límites



Ejercicio 4: Perfil geotécnico ribera

• 28m Pospampeano seguidos de suelos de transición + 
Puelchense

• Pilotes perforados o hincados
– Resistencia por fuste despreciable en pospampeano

• Posible fricción negativa
• Carga diseño

– 9;5 = ∑YZ[ I -[
– \Z[ → método constructivo, parámetros medios,..
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Diseño ULS de un pilote

Análisis LRFD: resistencia minorada mayor
que la suma de las cargas mayoradas

donde 

y dependen de
• Incertidumbre en comportamiento del terreno
• Procedimiento constructivo
• Precisión del modelo de cálculo
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