Factores geotecnicos gue condicionan

el diseno de obras civiles en Buenos Aires
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« Fundaciones: Los casos Madero Office y Alvear Tower

« Estabilidad del fondo: el caso St. Regis (actual Madero
Riverside)

« Asentamiento de vecinos: el caso Coto Botanico
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Madero Office

« Torre apoyada sobre
dos cajas de tabiques

« Cada caja debia tomar
270MN (27000t)

 Salian tantos pilotes que no
guedaba suelo entre ellos

« Se opto por una fundacion
con barretas con la misma
geometria que las cajas de
tabiques
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Madero Office

« Torre apoyada sobre
dos cajas de tabiques

« Cada caja debia tomar
270MN (27000t)

 Salian tantos pilotes que no
guedaba suelo entre ellos

« Se opto por una fundacion
con barretas con la misma
geometria que las cajas de
tabiques
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Madero Office

Problemas a resolver

Que todas las funda-
ciones tengan similar
asentamiento

* Que el asentamiento de
los tabiques no arrastre
al muro perimetral

* Que el asentamiento de
los cabezales no rompa
la losa de subpresion
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Respuesta de una
barreta aislada j{rp—
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Respuesta de un T
grupo de barretas Tt
|
(%)) . :
% P [MN] o Carga - Desplazamiento B -
0 —O— Friccion corto plazo —0— Punta corto plazo —O— Total corto plazo /D
% 450 —e— Friccion largo plazo —®—Punta largo plazo =@ Total largo plazo
@ | 400 1 -
3
8 350
= | 300 2 -
S | | 250
®)
© 1 200 =

150
—O- —0
100 7 ®
50 ~180MN — 26mm
180MN — 20mm

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 ¢[m]




(70}
O
=
<
0
o
c
)
=)
m
(=
)
0
@
=
(&)
%))
@
S
®)
@)

Asentamientos esperados
para corto y largo plazo

« Barreta aislada

— Corto plazo: G+V: 14MN. &6: 6mm +/-30%.

— Largo plazo: G+0.25V: 11MN. 6: 6mm +/-30%.
« Grupo de 5 barretas alineadas

— Corto plazo: G+V: 55MN. &: 6mm +/-30%.

— Largo plazo: G+0.25V: 49MN. 6: 8mm +/-30%.
« Grupo de 21 barretas:

— Valor minimo entre: 21 x barreta aisladas, 17
barretas alineadas, 1 pilote con seccion
transversal limites externos

— Corto plazo: G+V: 180 MN. &: 20mm +/-30%.
— Largo plazo: G+0.25V: 180MN. &: 26mm +/-30%.
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Obras civiles en Buenos Aires
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Junta entre panosoles premoldeados
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ANO: 2008/9
Trabajos de Barretas, Panosol, Pilotes y

Anclajes ejecutados

Barretas: Espesor: .80 mts., Prof.: 34.50mts.
Panosol: Espesor: 0.32 mts., Prof.: 13.20mts.Cant: 117 Unidades
Excavacion: 4050 mts!, Volumen H®A%5416,3 mts., Acero: 448,3 ton.
Anclajes: 234 unid., Longitud Perforada: 3740 ml.
Pilotes de 31.30mts. x 21mts.: 23 unid.

@1.40mts. x 21 mts.: 8 unid.

@1.50mts. X 21mts.: 10 unid.

! http://www.soletanche-bachy.com.ar/PDF/RAGHSA.pdf




Alvear Tower

« Torre de 235m de altura
« 53 pisos
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La estratigrafia en una escala

mas amplia
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La estratigrafia en una escala

Rellenos fluviales

mas ampli
.

Pampeano

Puelchense

Arcillas azules muy duras
(pero normalmente Lonsolidadas)
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El problema
NO es nuevo

 Carga neta 631MN

« Asentamiento
esperado a largo
plazo > 10cm
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(Bolognesi 1975)
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Recomendaciones

* Que los pilotes trabajen mas por friccidon que por punta
— Hacer pilotes mas cortos y del menor diametro posible

— Mejorar la friccion lateral mediante inyecciones en el fuste
del pilote

* Que la distribucion de tensiones en la arcilla sea lo mas
uniforme posible para limitar el asentamiento diferencial

— Ajustar longitud de pilotes para cada cabezal

* Que el edificio tenga juntas preparadas para asentamientos
(del orden de los 50 mm) entre

— Platea — perimetro
— Cabezales — losa de subpresion
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* Fundaciones: Los casos Madero Office y Alvear Tower

« Estabilidad del fondo: el caso St. Regis (actual Madero
Riverside)
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St. Regis: el manejo del
Puelche

La platea de St. Regis tiene
80m x 60m y esta fundada
a 13m de profundidad

La caja vacia flota, con el
edificio encima es estable

Para poder hacer la exca-
vacion se debieron colocar
anclajes al Puelchense y
excavar por etapas
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Planta de excavacion St. Regis
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Corte de una de las etapas

ConStru Ctlvas W =19 kN/m?3 x (25m — 13.85m) = 211 kPa
U =10 KN/m3 x (25m — 2m) = 230 kPa
Bloque de suelo: W =W’ + Uw FOS=W/U=0.91
Agua en el techo del Puelche: U Ancho de la excavacion: 15m
FOS=W/U=(W+Uw)/U F =30 kPa x (25m - 13.85m) = 334 kN
FOS' =W/ (U -Uw) | | | FOS=(Wx15m+2xF)/(Ux15m)=1.11
+0.00 +0.00
| N.F.-2.00 |
-9.00
1H ~\I H
1.5V —1285\ SV '-1205
} -13.85 ‘ ‘
\
[
F - |F |
A '
W | |
l‘ |
|
,'-25.00 |
HfHe
-30.00
3 ~32.00
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Corte de una de las etapas
constructivas

W =19 kN/m?3 x (25m — 13.85m) = 211 kPa

U =10 kN/m3 x (25m — 2m) = 230 kPa

FOS=W/U=0.91

Platea = 24 kPa x (13.85m — 12.25m) = 38.4 kPa

(W + Platea) / U =1.08

+0.00
r._

|
|
_=25.00 |

ittt

»

-32.00
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Corte de una de las etapas
constructivas

U

W =19 kN/m?3 x (25m — 13.85m) = 211 kPa

= 10 kN/m?3 x (25m — 2m) = 230 kPa
FOS=W/U=0.91

Fanclajes = 45 kPa minimo
FOS = (W + I:anclajes) ru=111
+0.00 +0.00
]| NF.~2.00 =
-12.25 '-12,05
T o {—13.65 ‘ ‘
\
- W E J
3 # .4 ; '-2500 - H " .‘ | | : :
T, HttttIttEe o
| E N N NN p=37-00
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Hormigonado de un pano de platea
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Hormigonado de un pano de platea
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Indice

* Fundaciones: Los casos Madero Office y Alvear Tower
- Estabilidad del fondo: el caso St. Regis
« Asentamiento de vecinos: el caso Coto Botanico
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Edificio de

once pisos

AN
Estacion de
subterraneos
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Casa vieja
de bovedilla

Excavacion de
17m a 20m




Imagen computacional de la obra terminada
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Planta estructural
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Ejemplo de informacion
existente de los vecinos
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Inicio de la excavacion
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Primera propuesta:
excavacion sostenida
por las losas
perimetrales
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Segunda propuesta: excava-
cion con taludes reforzados
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Segunda propuesta: excava-

cion con taludes reforzados

Desplazamiento vertical de vecinos 35mm — 50mm
Desplazamiento horizontal 30mm — 40mm
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El diseno elegido: cortes
verticales (seccion mas comprometida)

Desplazamiento vertical de vecinos 20mm
Desplazamiento horizontal 14mm
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Anclajes activos
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Anclajes pasivos
(4 225 x 12m)
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Por la avenida: la linea D

B VA _—:l:

SRR

—14.35M

.

—15.75h
I

A

1" SUBSUELO
SLIPERMERCADD
=415
, b
u
TAMGUE
SALA D BOMBAS BOMBED
_am 32000175
T H.PT.
7
o
SERYICIOS
—11.65
H.P.T.
/\
o o
2
\ od
7z —14.35
J;H.P.T_
o
Ee
/ L R I
7
o
/\



Por la avenida: la linea D

EARTH STRUCTURES CHICAGO EXCAVATION

2. - SECTION THROUGH COFFERDAM

» STAGE 1 CONCRETING, STAGE ITA PARTIAL DEMOLITION

MONROE ST, ON RIGHT

Street +14,3 CCD
AR R S TETTTTTe—

Sand, Fill,
Exlsting

i \
X 3»-"11 »‘\ /Al 3. ‘ A

S
SR

(%))
&
=
<
n
o
c
3
>
m
c
)
0
@
=
(&)
(92)]
@
S
o
@)

(Peck 1969)




La solucion para la linea
de frente: pilotes y anclajes

+0.00

Secmon de tunel
subterraneo

__Pilote tipico
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Anclajes
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Ventajas y
desventajas

Los pilotes permiten
una excavacion mas
rapida y segura

Los pilotes forman
una pared ancha que
consume superficie
del terreno
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Medianeras interiores: anclajes
activos y pasivos
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Anclajes pasivos
(tambien inyectados)
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Secuencla constructiva
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Secuencla constructiva

« Los anclajes se instalan
a traves de los taludes
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Secuencla constructiva

* Los anclajes se instalan

a traveées de los taludes

« Se inyectan con lechada

a presion

Valve Packer
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Secuencla constructiva

« Los anclajes se instalan

a traveées de los taludes

« Se inyectan con lechada

a presion
« Se instala la placa de
anclaje
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Secuencla constructiva

* Los anclajes se instalan
a traves de los taludes

« Se inyectan con lechada
a presion

« Se instala la placa de
anclaje

« Se tesan los anclajes
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Proxima vez: eliminar bataches
(va a costar convencer a la industria)

0
&)
=
<
%
o
c
3
S
m
c
o
"
Q
=
o
%
@©
S
o
O




Sally souang ua Sa|IAID SeIqO




0
[}
=
<
7
o
c
)
-
m
c
o
7
Q
=
o
0
@©
o
O




Proxima vez: placas de anclaje

premoldeadas, modificar armaduras
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Resumen

Excavaciones en el centro de Buenos Aires

« El diagrama del Codigo OK hasta ~10m prof
(aungque siempre hay que calcular los empujes)

« Para excavaciones mas profundas
— Verificar movimientos en los terrenos vecinos
— Verificar la estabilidad del fondo (el Puelche esta cerca)
« Con la nueva ley de anclajes
— Los anclajes son el elemento de contencion preferible
— Se debe presentar el calculo y plan de excavacion
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Resumen

Fundaciones de edificios pesados en Buenos Aires

* Los pilotes muy cargados pueden “cortar’ el Pampeano:
asentamientos mas grandes gue lo esperado que pueden
ocurrir luego de inaugurada la obra

* Los edificios pesados pueden inducir asentamientos de las
arcillas bajo el Puelche

— Se debe disefar para inducir presiones uniformes
— Se deben disenar juntas especiales
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