Solicitacion Axil

* fensiones generadas:
O,=N,/F

* Deformaciones producidas:

Al - L. Nz
E.F




Influencia del peso propio en la deformacion

Si la magnitud del peso propio (W) se torna X 4
importante, como es el caso de cables muy largos S S | Omax
dispuestos verticalmente o de pilares de mucha altura,

entonces en la deformacion debe ser considerado el .
peso propio en base al siguiente razonamiento:

Sea la barra de seccion F y de longitud importante “ | ”
sometida a la accion de la fuerza externa de superficie [ @F
P, para la que se considerara ademas su propio peso W
W, Si ¥ es el peso especifico del material (fuerza _! B o
externa de volumen), en una seccion cualquiera de O

coordenada “x” la fuerza normal resultara: ! X

N=P+y-F-x N _Piyrex Oo
i Otx) 7 3 P

ConW=/.F .l (1) \ 7

Para 2 secciones separadas un dx: ¢ = dgA| -

dAl- ox —» dAI=(P+7.F.x)dx (2)
dx

E.F

Q

M

Integrando (2) a lo largo de la longitud®l*:
Al=P_.1+7.F 12 (3) Reemplazando (1) en (3):
E.F E.F2

La Al producida por efecto del peso propio es la misma que provocaria una carga
puntual de la mitad de su magnitud (W/2) aplicada en el extremo de la barra

|+ W |
F 2E.F

Al=P.
E.




Ejercicio N° 1 P a—

Las barras de acero, bronce y aluminio que se barra de i
observan en la figura estan unidas entre si en acero =
forma rigida y empotradas en ambos extremos
Ay B. Incluyendo los pesos propios de las LIS
mismas, y de acuerdo con los datos indicados C |
se solicita: i
barra de -'
a) Calcular las reacciones de vinculo enAy B.  bronce i Ly
P

b) Trazar los diagramas de esfuerzos

normales Nz y tensiones normales Oz. D 13 c—

CyD aluminio

i
1
c) Calcular los corrimientos de las secciones barra de a2 P
[}
[}
i




hatta de

aAceto

hatra de

brotice

batra de

alutinio

(1) y (2) configuran un sistemade 2ecx 2 ?

Calcular las reacciones de vinculo en 4y B.

1) Equilibrio Estatico:
La unica ecuacidon que permite plantear la estatica es:

RA+ RB =P+ Wyeero + Whronce T Waluminio (1)

2) Equilibrio Eléastico:
Ecuacion de compatibilidad geométrica o de deformaciones:

Altotal =0 — ™ ALa(acero) + ALb(bronce) + ALc(aluminio) = 0 (2)

Calculo de cada Al (ingresando a la barra siempre contrario a “z +%):

L
ALa: RA_l'Wa ) .
2 E, -F

1 L
AL, = RA—Wa——-ij- b
L
AL, = RA—Wa—Wb—P—l-WC —
2 E.-F,




Z Trazar los diagramas de esfuerzos normales NV y tensiones G
R, z z
y . .
A . Hay que calcular esfuerzos normales y tensiones en los puntos singulares:
1
barra de H I NZ(A') =R,
ACEeto , = N ey =Ry =W,
1
c 1 I T Ny =Ry =W,
T No(py =Ry =Wo =W,
barra de ! N, pn=R, —W,—W, —P
hrofce H L, (&)
lP NZ(B’) = _RB
oLl N
DY ¥ - NZ(A') - NZ(C”) _NZ(D”)
; Ca)T T T T g %) T g
batra de ; a b c
| L
aluminio : ¢ B NZ(C) _ NZ(D' _ NZ(B)
PN Cz(a) = F, Cz(a) T F, Cz(a) = F,
LI I, X.
R.E
‘ -0,5 0 0,5
§ -7 -6 5 -4-3-2-1201 2 3 4 0
0 200
Como se puede 200
apreciar el tramo 0. 400
de aluminio se 600 -
comprime, 7 -
mientras que los 800
otros dos se I 1000 - ! 10007
fraccionan 5 1200 - 1200 -
Nz(kN)Anf\ GACASJIC\N/XM")




Calcular los corrimientos de las secciones Cy D

batra de Ya hemos usado los célculos para ALa(acero); ALb(bronce); Alc(aluminio)

Aceto

El corrimiento de ”C” es el |Ala(acero)|: ]ALARGAMIENTO|

El corrimiento de ”D” es el |Alc(aluminio)|: |ACORTAMIENTO|

bhatra de

brotice

E -F

hatra de

aluthitiio




| | | o
Ejercicio N° 2
El sistema mostrado en la figura se encuentra sometido a la accion de una variacion
uniforme de temperatura AT. Basandose en los datos indicados en la tabla se solicita:

a) Trazar el diagrama de tensiones normales Oz que produce dicho cambio de
temperatura

b) Calcular el corrimiento de la seccion C
F F

a

AT AT AT AT AT AT

! R— NS Py T %~
4 C BY
L L, ?
> > < >
AT a E Fa Fb La Lb
°C 1/°C | kNlem? | em? | cem? m m
1,20E-005

o : Coeficiente de dilatacion téermica lineal



Trazar el diagrama de tensiones normales b el
oz que produce el cambio de temperatura Sl

H, Fy
AF AF AF AF AF AF
1) Equilibrio Estatico: R, Re
La tinica ecuacion que permite I e i e | —
plantear la estatica es: 4 o :
Rg-Rp =0 (1) . La f i L
T
cqeq : - AT=0
2) Equilibrio Elastico: l v g
Ecuacion de compatibilidad geométrica o de :
deformaciones: Altotal =0
AT>g
ALa+ALb=0 (2) -
Rl I
AL, =———% 4+ q-AT-L, i ] e
ol % bt I
R,-L O
O = F
(L, +L,) a
R, =Ry =FE-a-AT-
La Lb RA
P O =71
Fa Fb Fb




Calcular el corrimiento de la seccion "C"

F F
D.C. L. 2 i
AT AT AT AT AT AT
R..s:l R.E'
q ---------- B----—-—-——————— e — = I --—--—-—--—-—1 ..—

E:

A I'a_ C I'-!l

ot -t >

El corrimiento de la seccion C es simplemente el alargamiento de la parte L, que coincide con
el acortamiento de la otra Ly (ya que por la hipotesis de Bernoulli-Navier no hay distorsiones)
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