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ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES — “EyRdM — 84.05”

TRABAJO PRACTICO N° 1:
“GEOMETRIA DE LAS MASAS”

PARTE “A”: PARTE PRACTICA

EJERCICIO N° 01:
Para cada una de las figuras dadas, se pide:

1 — Determinar la posicion del Baricentro en forma cualitativa
2 - Dibujar los Ejes Principales de Inercia Baricéntricos de manera aproximada.
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EJERCICIO N° 02:
Para cada una de las figuras dadas, se pide:

1 - Determinar la posicion del baricentro respecto de los ejes (X;Y) dispuestos

2 - Dibujar los Ejes Principales de Inercia Baricéntricos, indicando los &ngulos que cada uno de ellos forman con los ejes
baricéntricos (Xg;Ye)

3 - Determinar los valores de los Momentos Principales de Inercia Baricéntricos.

4- Adicionalmente, para la Figura 5, determinar el valor del Momento Estatico del perfil UPN respecto al Eje Principal
Baricéntrico (Xg)
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FIGURA N®02.01; FIGURA N° 02.02:
Perfil de chapa de acero corformado en fo de espesor Peril amado con 4 lablas de madera de escuadias
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EJERCICIO N° 03:

Para cada una de las figuras dadas, se pide:

1 - Determinar la posicion del baricentro, disponiendo los ejes (X;Y) de manera conveniente
2 - Dibujar los Ejes Principales de Inercia Baricéntricos, indicando los &ngulos que cada uno de ellos forman con los ejes

baricéntricos (Xg;Ye)

3 - Determinar y calcular los valores de los Momentos Principales de Inercia Baricéntricos.
4- A partir de los Ejes Principales de Inercia Baricentricos, determinar el Momento Estatico de media seccién.
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FIGURA N° 1: 2 Perfiles UPN de acero laminados en
caliente

FIGURA N° 2; 2 Perfiles Angulo de Alas Iguales (Perfiles

‘L") de acero laminados en caliente
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FIGURA N° 3: 2 Perfiles Angulo de Alas Iguales (Perfiles
‘L") de acero laminados en caliente

FIGURA N° 4: Perfil doble “T” “Armado” de Alas
Desiguales o Asimétrico construido por chapas de acero
laminadas en caliente
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EJERCICIO N° 04:
Para la siguiente figura, se pide:

1 - Determinar la posicion del baricentro respecto a los ejes indicados (X;Y)

2 - Determinacion de los Momentos de 2° Orden (de Inercia y Centrifugo) respecto a los ejes (X;Y)

3 - Determinacién de los momentos de 2° orden (de inercia y centrifugo) respecto a dos ejes baricéntricos (Xg;Y)

4 - Determinacion del momento estatico del perfil IPN respecto a los ejes baricéntricos (Xg;Ye)

5 - Ubicacién de los Ejes Principales de Inercia Baricéntricos y determinacion de los valores de los Momentos Principales de
Inercia Baricéntricos

6 - Determinacién del Momento de Inercia respecto de un eje “u” que forma un angulo de 55° con respecto al eje
baricéntrico horizontal Xg;

7 - Determinacién de la ubicacién y del valor de un eje “v” conjugado de inercia del eje “u” del punto “e” y que también es
baricéntrico.
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FIGURA N° 1: Seccién compuesta de dos perfiles de acero laminados en caliente, un UPN y un IPN
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EJERCICIO N° 05:

Para las siguientes figuras, calcular analiticamente las coordenadas baricéntricas (Zg, Y;):

IPN 550
100 mm
60 mm
‘ O
30 mm
<> 0 600 mm 45 mm
30 mm
Y+y

Y+y

FIGURA N° 1: Un perfil IPN 550 y una viga compuesta de

09. [} =
600 mm de altura. FIGURA N° 2: Figura compuesta con | = 0,5 cm.
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EJERCICIO N° 06:

Para la siguiente planta de un terreno, se pide determinar analiticamente::

1 - El baricentro de la seccion

2 - Los Momentos de inercia baricéntricos: J,g; Jye; Jz6c-
3 - La posicion de los ejes principales de Inercia y sus correspondientes momentos de inercia méx. y min. Dibujarlos en la

figura.

4 - Dado el eje baricéntrico Z, girado 20° respecto a Zg, determinar su conjugado de inercia.
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PARTE “B”:

PARTE TEORICA

Justificando adecuadamente las respuestas, se solicita que se respondan las siguientes preguntas.

01) - Explicar cdmo se determina el baricentro de una superficie, indicando las variables intervinientes.

02) - Indicar cuanto vale el momento estético de una superficie respecto de un eje (momento de 1° orden) que pasa por el
baricentro de la misma, justificando adecuadamente.

03) — Alguien ha afirmado que el momento de inercia de una superficie respecto de un eje puede ser positivo, negativo o
nulo. Mientras que otra persona, le dice que eso no es posible, pero no menciona cémo debe ser. Se requiere que se
indique, justificando adecuadamente, quién tiene razon y qué valores podria tomar.

04) — Enunciar el Teorema de Steiner para ambos momentos de 2° orden, sean de inercia o centrifugos, utilizando figuras

aclaratorias.

05) - Indicar qué interpretacion se suele dar al radio de giro y como se lo define.

06) — El momento centrifugo puede tomar solo valores positivos, sélo negativos o ambos. Podra ser nulo? Si puede ser nulo,
indicar cuando sucede esto. Justificar todas las respuestas adecuadamente.

07) — Definir qué son los ejes y los momentos de inercia principales y qué representan.

08) — Los momentos de inercia principales se calculan exclusivamente para el baricentro de una superficie o para cualquier

punto del plano de

la misma? Justificar adecuadamente.

09) — Si un eje es de simetria para una superficie, cuanto vale el momento estatico de la misma respecto a él, y como podra

ser el momento de

inercia.

10) — Proponer una figura combinada con dos (2) perfiles cualesquiera de tal manera que tengan dos (2) ejes de simetria e

indicar cuales serian los ejes principales de inercia baricéntricos.
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