(Repaso de) Tensiones efectivas uBAfiba

Geotecnia aplicada 2022
Universidad de Buenos Aires




Propiedades indice uBAfiba &

Las propiedades indice caracterizan el estado de un suelo
(definen como el suelo “esta”)
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Propiedades indice UBAfiUba )

Las propiedades indice caracterizan el estado de un suelo
(definen como el suelo “esta”)

 Humedad: w = Wy, /W Voluze Weight
 Humedad vol: 6 =V, /V Tt v loso |
+ Peso unitario: y = W/V }[ }{

» Peso unitario seco: y; = Ws/V " 0

* Relacion de vacios: e =V, /Vs v W

 Porosidad: n =V, /V
« Grado de saturacion: S, =V, /Vy

W,
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Algunas relaciones Utiles entre uBAfiba )
propiedades indice

e Ya=v/(l+tw)=y1—n)=y/(1+e)
e n=e¢/(1+e)=1-y4/Ys

® e=n / (1 — Tl) = Vs / Yd — 1 i \"'oluile k ‘ Weight i
c w=¢eSYw/Vs “Va Air ‘r W,~0
_ A A
* Wsar = € Yw/Vs ;
¢ ST = W yS / (e ]/W) Vi W
e 0 =5n v W

e —e
Suelos gruesos: D, = —=

€max—€min
LL—w . w—LP V,
LL—-LP' 'V T LL—-LP

W,

Suelos finos: C, =
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La definicidn de tension efectiva 'UBA];LHA?EN

en un medio pPoroso

Las fuerzas concentradas que se transmiten de grano a grano
(a través de sus contactos) se “convierten” en una “tension
Integranular” que actua en toda la superficie
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Presion efectiva en terreno
suelo sumergido

horizontal: 'UBA‘;LHAPEN

La presion integranular (efectiva) es igual a la presion total menos

la presion del fluido de poros (agua)
&7 =

lo-v = Vsat " Z

Vsat 14 Yw

— ’ —
Oy = Vsat *Z Oy u="%Yy- 42

V’ + Yw = Vsat
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Ejercicio: presiones efectivas verticales “UBAUDd =¥

NTN +0.00

m

18kN
Yh = m3
_ 20kN
Vsat = m3
22kN
Vsat = 3

0 kPa

Nota importante: Se asume que la presion
de poros es nula por encima del nivel freatico



Ejercicio - Solucion UBAfiUba )
B NTN +0.00
D $ 0 kPa
4 G , 18kN
% | =-150m  Yp = 3 57
= =
< = 20kN
q% 4.00 m Vsat = — 3 2
=
22kN o
Vsat = v
-6.50 m 3
_
132
Nota importante: Se asume que la presion 1y =
de poros es nula por encima del nivel freatico Op TU =0y
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Ejercicio - Solucidn

NTN +0.00
m
NF=-150m y, = L8kN
- m3
= 20kN
4.00 m Vsat = — 3
22kN
6.50 m Vsat =~ 73

Nota importante: Se asume que la presion

.UBAfiuba

FACULTAD DE INGENIERIA

0 kPa
\27 0 kPa
77 25
Oy u
132 50

de poros es nula por encima del nivel freatico

o, +u = o,
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Ejercicio - Solucidn

NTN +0.00
m
NF=-150m y, = L8kN
- m3
= 20kN
4.00 m Vsat = — 3
22kN
6.50 m Vsat =~ 73

Nota importante: Se asume que la presion

.UBAfiuba

FACULTAD DE INGENIERIA

0 kPa 0 kPa
\27 0 kPa 27
77 25 52
o, u o
132 50 82

de poros es nula por encima del nivel freatico

o, +u = o,
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Ley de Darcy

Hipotesis
* Medio poroso uniforme
* Flujo laminar

La velocidad de flujo es
linealmente proporcional
al gradiente hidraulico

_kah_k _
v=hko—=k-i

k es el coeficiente de

UBAfiuba®

FACULTAD DE INGENIERIA

i«

v Plano de referencia Y

permeabilidad, que depende de la viscosidad del fluido



.UBAfiuba

Permeametro de carga constante FACULTAD DE NGENEA
g El permeametro de carga constante es un cilindro
5 | lleno de suelo por el que fluye agua T”"’“‘A"mﬁ'
= vV h
E e Caudal Q = — RTES L) ||, )
g AT BN g,--—'—~.
§ Velocidad ¢ (ﬁ_:—‘ LNV L
2 V=— Vol ST
=5 A _\ L i- ey

 Darcy v=k-i .

P pilidad & = ———
ermeabilida = A0 A AL




Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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Permeametro de carga constante uBAfiuba 9

Bajo el vaso y la
muestra se comprime.




iuba @
Permeametro de carga constante uBAfiuba 9
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. L, - - 3
Gradiente hidraulico critico '”BA‘;LHA?D?N

s | El gradiente hidraulico critico es el que produce presion efectiva
(]
5 | hula
3 __ _— 0y = Vsat * L —vw (R + L)
S =
5 h = h..; = 0, = OkPa
g h h _Vsat_VWL_)l. _V,
? crit — crit —
S e Yw 4%
Q:/ ?' d : q‘.
Wl |L
s !
L% JJ




Ejercicio: flujo unidimensional uBAfiba )
ascendente
% Calcule - ~ 1lem | 6cm
@ | « Caudal | 1
S| « Gradiente hidraulico critico = 5cm
= | « Diagramas de presiones ity gom
= cm SR
g k1:10_4_ .."I_"I_J e
g s Tk 110em
= kN g - _-_;”:.
Vsat1 = ZOW
cm
kz = 107> —
S
kN
Vsatz = ZZW - 4




