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Practica 3 Agregando IP personalizada al Sistema

Introduccion

Esta practica lo guiara a través del proceso de crear y agregar un periférico personalizado al sistema de
procesamiento usando IP Packager de Vivado. Creara un periférico con interfaz AXI4 Lite.

Objetivos

Después de completar esta practica sera capaz de:
o Usar el IP Packager de Vivado para crear un periférico personalizado

¢ Modificar la funcionalidad de la IP

e Agregar el periférico al disefio

e Agregar restricciones de ubicacion de pines
e Agregar un bloque de memoria al sistema
Procedimiento

Esta practica esta separada en pasos que consisten en sentencias generales que proveen informacion
sobre las instrucciones detalladas que le siguen. Siga estas instrucciones detalladas para avanzar dentro
de esta practica.

Esta practica esta compuesta por 4 pasos principales: Usara una plantilla de periférico para crear uno
propio, utilizando el IP Packager, importara, agregara y conectara la IP en el disefio, y agregara una
memoria Block RAM.

Descripcion del Diseio

El propésito de esta practica es extender el disefio de hardware (Figura 1) creado en la practica 2.
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AXl4
———> AX.BRAM Controler <—  BRAM

AXI4-Lite ) 0o
r
AXI ‘ Al «E‘\ - _

Interconnect
Block AXl4-Lite e
) w0

4”“"“‘* GPIO

Figura 1. Extension del sistema de la préactica anterior

Flujo General para esta practica

Paso 1: Paso 2: Paso 3: Paso 4:
Crear una IP Empaquetado Establecer la Agregar el IP,
personalizada de periférico configuracion BRAM y

usando una usando IP del proyecto restricciones
plantilla de Packager
periférico
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Practica 3 Agregando IP personalizada al Sistema

Crear un Custom IP usando Create and Package IP Wizard Paso 1

1-1.

1-1-1.

1-1-2.

1-1-3.

Usar el template de periférico esclavo provisto axi_lite y el cédigo fuente
del custom IP para crear un custom IP.

Abrir Vivado seleccionando Start » Xilinx Design Tools » Vivado 2018.1

Hacer click sobre Manage IP y seleccionar New IP Location y cliquear Next en la ventana New
IP Location.

Quick Start

Create Project >
Open Project >

Open Example Project >

Tasks

Open Hardware Manager >
Xilinx Tcl Store >

Figura 2. Seleccion para manejar IPs

Seleccionar la placa correspondiente, Verilog como Target Language, y Mixed como Simulator
language. Para el campo IP Location elegir una ubicacién como por ejemplo el lugar donde se
encuentran todas las practicas y crear una carpeta led_ip. Presionar Finish. Si el directorio no
existe se solicitara la creacion. Presionar Aceptar.

% New IP Location

Manage IP Settings

Set options for creating and generating IP. '
Part ) c72010¢1g400-1 (active) (]
Target language: Verilog v
Target simulator: Vivado Simulator

Simulator language: | Mixed

IP location: C./Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_IP/led_ip

\

Figura 3. Configuraciéon de la IP (ubicacién, HDL, etc)
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Practica 3 Agregando IP personalizada al Sistema

1-2. Run the Create and Package IP Wizard
1-2-1. Seleccionar Tools » Create and Package New IP ...
1-2-2. En la ventana presionar Next.

1-2-3. Seleccionar Create a new AXI4 peripheral, y presionar Next.

"\ Create and Package New IP

Create Peripheral, Package IP or Package a Block Design
Please select one of the following tasks. '

Packaging Options

Package a specified directory
Choose a directory as the source for creating a new IP Definition.

Create AX4 Peripheral

« Create a new AXI4 peripheral
Create an AX14 IP, driver, software test application, IP Integrator AX14 VIP simulation and debug demonstration design.

®

Figura 4.

1-2-4. Completar los detalles para la IP

Name: led_ip
Display Name: led_ip_v1_0

A Create and Package New IP

Peripheral Details

Specify name, version and description for the new peripheral '
Name led_ip
Version: 1.0

Display name: led_ip_v1.0
Description:  Minuevo AXI IP

IP location: C:/Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_IPNled_ip/managed_ip_project/./ip_repo |I|

Overwrite existing

~/

( .:;fl

Figure 5. Actualizacién de los datos del periférico
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1-2-5. Presionar Next

1-2-6. Cambiar el nombre de la interfaz a S_AXI. Dejar el resto de las configuraciones por defecto y
hacer click en Next.

% Create and Package New IP X

Add Interfaces
Add AXI4 interfaces supported by your peripheral

Enable Interrupt Support + - Name s _AXI
Interfaces Interface Type Lite b
¢ I s_mx <
z . Interface Mode Slave v
e A J ! . Data Width (Bits) 32 ~
led_ip_v1.0 Memory Size (Bytes)
MNumber of Registers |4 [4.512]

Cancel

Figure 6. Nombrando la intefaz AXI

1-2-7. Seleccionar Edit IP y hacer click en Finish (se abrira un nuevo proyecto Vivado)

% Create and Package New IP b

V|VADO' Create Peripheral

HLEEdtns Peripheral Generation Summary

1. IP (xilinx.com:user:led_ip:1.0) with 1 interface(s)
2. Driver(v1_00_a) and testapp more info
3. AX14 VIP Simulation demonstration design more info

4. AX14 Debug Hardware Simulation demonstration design more info

Peripheral created will be available in the catalog :
C:/Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_IP/led_ip/managed_ip_project/..fip_repo
Next Steps:
Add IP to the repository
|® EditIP

Verify Peripheral IP using AX14 VIP

Verify peripheral IP using JTAG interface

i: XILI Nx Click Finish to continue

Figure 7. Seleccion para editar la IP
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1-3.

1-3-1.

1-3-2.

1-3-3.

1-3-4.

1-3-5.

Crear una interfaz hacia los LEDs

En el panel Sources hacer doble click sobre el archivo led_ip_v1_0.v.

Este archivo contiene el codigo HDL para la interfaz seleccionada arriba. El archivo top level
contiene un modulo que implementa la légica de interfaz AXI, y un ejemplo de disefio para
escribir hacia y leer desde un nimero de registros especificados arriba. Esta plantilla puede ser
usada como base para crear la IP personalizada. Sera creado un nuevo puerto de salida
parametrizable hacia los leds en el top level del disefio, y el AXI write data en el sub-modulo sera
conectada al puerto externo LED.

En la linea 7 agregar:
parameter integer LED_WIDTH =4,
En la linea 18 agregar:

output wire [LED_WIDTH-1:0] LED,

2., timescale 1 n3 / 1 p=3

- module led _ip w1 0 #

5 {

7 I parameter integer LED WILDTH = 4, I

13 parameter integer C S AXI DATA WIDTH = 32,
14 parameter integer C 5 AXI ADDR WIDTH = 4
15 )

1& | (

| output wire [LED WIDTH-1:0] 1ED, |

) e

Figure 8. Agregando parametros de usuario y definiciones de puerto
Insertar lo siguiente en la linea 48:
.LED_WIDTH(LED_WIDTH),
Insertar lo siguiente en la linea 52:

.LED(LED),
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cutput wire s_axi_arready,

cutput wire [C_5 AXT DATA WIDTH-1 : 0] s_axi rdata,
cutput wire [1 : 0] s_axi rresp,

output wire s_axi rvalid,

input wire s_axi rready

]

!

. »f Axi Bus Int

LEanc1acion of

ledlpleSAKI# {
| .LED_WIDTH (LED_WIDTH), |
.C 5 BET DATA WIDTH(C 5 AXI DARTA WILDTH),
.C 5 BT ADDE_WIDTH(C 5 AXI ADDR WILTH)
) led ip w1 0 5 RXI inst |
| .LED(LED), |
.3 _B¥T ACLE(s_axi aclk),
.5 _B¥T RRESETN(s_axi aresstn),
.5 _B¥T RWADLCE (3_axi awaddr),
.5_M¥T BWPROT (s3_axi_awprot),
L5 _M¥T BWVALID(s_axi_awvalid),
.5 _M¥T BWREADY (3_axi_ awready),

L
i. LY

[T ]

8]

T

i
-1 &n

L3 TR T N Y T I N O ) B )

Figure 9. Agregando conexiones a puerto con un médulo de nivel menor

1-3-6. Guardar el archivo.

1-3-7. Expandir led_ip_v1_0 en la vista sources, y abrir led_ip_v1_0_S_AXILv

1-3-8. Agregar el parametro LED y el puerto también a este archivo, en las lineas 7 y 18

"timescale 1 ns f 1 p=s

4 module led ip vl 0 5 A¥T #

5 {

g ! Users to add parameters here

7 E I parameter integer LED WIDTH = 4, I
gl User parameters ends

g, Do not modify Che parameters beyond this line
11 I f1dth of 5 AXT data bus

12 parameter integer C_5 A¥T DATA WIDTH = 32,

13 Width of £ AXT address bus

parameter integer C_ 5 AXI ADDR WIDTH

14 | =4

15 )

16 E {

1 : ¢ Users to add ports here

18 ! | outpur wire [LED WIDTH-1:0] LED, |

Tomy

] o=

Figura 10. Declarando puertos de usuario en el médulo de nivel inferior

MyS 3-7



Practica 3 Agregando IP personalizada al Sistema

1-3-9.

1-3-10.

1-3-11.

1-3-12.

1-3-13.

1-4-1.

Insertar el siguiente cédigo en la linea 400 para instanciar la Igogica de usuario (user logic) para
el ip LED. El cédigo puede ser tipeado directamente o copiado del archivo
user_logic_instantiation.txt provisto.

401 lak3 user logic #

402 .LED WILTH(LED WIDTH)

402 I

404 Tl

405 L5_RET RCLE({S_AXI ACLE),

405 .31v_req wren(slv_reqg wren),

407 .a¥i_awaddr{axi_ awaddr[C 5 A¥T ADDR WIDTH-1:ZDDR L3BE]),
402 .3 _B¥I WDATA(S ARXI WDATR),

4045 .5_AXI BRESETN(5_AXI ARESETHN),

410 .LED{LELD)

Figura 11. Instanciacién del médulo de usuario de bajo nivel
Verificar todas las sefales que se estan conectando y dénde se originan.
Guardar el archivo.

Hacer click sobre Add Sources en el panel Flow Navigator, seleccionar Add or Create Design
Sources, hacer click en Next, luego click en Add Files..., navegar donde se encuentren los
archivos auxiliaries, seleccionar el archivo lab3_user_logic.v y hacer click en OK, y luego en
Finish para agregarlo.

Verificar el contenido de este archivo para entender la l6gica que se esta implementando. Notar
la jerarquia creada.

Hacer click sobre Run Synthesis y guardar si se lo solicita (esto es para verificar que el disefio
sintetiza correctamente antes de empaquetar la IP. Si en este paso uno estuviera realizando un
disefio propio se deberia realizar una simulacion para verificar la funcionalidad antes de proceder
a los siguientes pasos).

Verifique la pestaina de Mensajes buscando errores para corregirlos, si fuera necesario,
antes de sequir adelante

Cuando la sintesis se complete satisfactoriamente haga click en Cancel.

Empaquetar la IP (Package)

Hacer click sobre la pestafia Package IP — led_ip
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Project Summary *  Package IP - led_ip X led_ip_v1_0w X | led_ip_v1_0_5_AXlLv X (m ]
Packaging Steps Identification
_________________________________________________________________________________________________________________ -
+/  Identification Yendor: xilime.com
«  Compatibility Library: user
s File Groups Name: led_ip
o Version: 1.0
#  Customization Parameters
Display name: led_ip_v1.0
# Pors and Interfaces
Description: Mi nueva AXl IP

«  Addressing and Memory
Yendor display name:

#  Customization GUI

Company url:
¢ Review and Package Root directory: c/Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_|P/led_ipfip_
Xml file name: c/Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_IP/led_ipfip_
Categories
+
AX|_Peripheral
< Ed

Figure 12. Package IP

1-4-2. Para que la IP aparezca en el catalogo de IP en una categoria particular, debe ser configurada
como parte de esa categoria. Para cambiar las categorias en las que aparecera la IP hacer click
en el simbolo + en la seccién Categories. Esto abre la ventana Choose IP Categories.

1-4-3. Sdlo para el propdsito de este ejercicio, eliminar el tilde de AXI Peripheral, marcar Basic
Elements y hacer click en OK.
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. IP Categories X

Choose or create an IP categary.

y

Q = % +
AXI Infrastructure
DAKI Peripheral
™ Automotive & Industrial
Automotive
BaselP
- EpasicEtemens|
Accumulators
Comparators
Counters
Memaory Elements
Reqisters, Shifters & Pipelining
W Communication & Metwarking
Error Correction
Ethernet

Modulation -

Figure 13. Especificacién de la categoria de la IP

1-4-4. Seleccionar Compatibility. Esto muestra las diferentes familias de FPGAs de Xilinx que soporta

la IP. El valor es heredado del dispositivo seleccionado para el proyecto.

1-4-5. Hacer click en el simbolo + y luego en Add Family Explicitly...

1-4-6. En el caso de no aparecer, seleccionar la familia Zynq ya que es la familia de nuestra FPGA y

hacer click en OK.

1-4-7. Se puede personalizar el espacio de direcciones y agregar espacio de direcciones de memoria
usando la categoria Addressing and Memory. No realizaremos ninguin cambio en este sentido.

1-4-8. Hacer click sobre File Groups y luego sobre Merge changes from File Groups Wizard.
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Project Summary »  Package IP - led_ip * led_ip_v1_0w X | led_ip_v1_0_5_AXLv X [m ]|

Packaging Steps File Groups

0 Merge changes from File Groups Wizard

Q 2 =+ C

< Identification

< Compatibility
Library Is |

#  File Groups Name MName Type Include

Standard

#  Customization Parameters . Advanced

¥ Pors and Interfaces > Verilog Synthesis (2]
> Verilog Simulation (2)
+/  Addressing and Memary 5 Software Driver (5)

> Ul Layout (1)
¥ Customization GUI v

> Block Diagram (1)
+  Review and Package

Figure 14. Actualizando file group

Esto se realiza para actualizar el IP Packager con los cambios realizados al IP y al archivo
lab3_user _logic_*.v que fue agregado al proyecto.

1-4-9. Expandir Verilog Synthesis y notar que ha sido incluido el lab3_user_logic.v

1-4-10. Hacer click sobre Customization Parameters y nuevamente sobre Merge changes from
Customization Parameters Wizard.

Notar que la vista Ports and Interfaces muestra ahora el puerto creado LED
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Packaging Steps Customization Parameters
- a
+/  Identification Q = s o + C
S Value

Compatibility Name Description Display Name Value Lengtt
v File Groups v Customization Parameters

@ C_S_AXI_DATA_WIDTH  Width of S_AXI data bus C SAXIDATAWIDTH 32 0
~/  Customization Parameters @ C_S_AXI_ADDR_WIDTH  Width of S_AXI address bus ~ C SAXIADDRWIDTH 4 0

@ C_S_AXI_BASEADDR C § AXI BASEADDR OxFFFFFFFF 32
~/  Poris and Interfaces =

& C_S_AXI_HIGHADDR C S AXI HIGHADDR 0x00000000 32
~/  Addressing and Memory > Hidden Parameters
Packaging Steps Ports and Interfaces
+/ Identification Q = &2 + ¢ C ¥

o N Interface  Enablement Is Access  Access Direc Drivt
/' Compatibility Ao Mode Dependency Declaration Handle Type MECRON | Vraly
+/  File Groups > 5 Shave
> Clock and Reset Signals

~/  Customization Parameters  LED ref out

~/ Pors and Interfaces
«/ Addressing and Memory
+/  Customization GUI

# Review and Package

Figura 15. Puertos y parametros de usuario

1-4-11. Seleccionar Customization Parameters, expandir Hidden Parameters, hacer botén-derecho
sobre LED_WIDTH, y seleccionar Import IP Parameters... y hacer click en OK.

1-4-12. Seleccionar Customization GUI y notar que Led Width es visible.
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< PackagelP-led_ip  x _ip_vi_Ov x|led ip_vi_0_S_AXlv X oo
Packaging Steps Customization GUI
+/  ldentification Layout Preview
; —— »
+ Compatibility Q =z +‘ Show disabled ports ComponentMame led_ip_0
[ window
~ File Groups P C S AXI BASEADDR OxFFFFFFFF
& Component Name
~/ Customization Parameters v Page 0 C S AXIHIGHADDR  0x00000000

@ C S AXIBASEADDR

~/ Ports and Interfaces @ C S AXIHIGHADDR

+/ Addressing and Memory % LedWidth
@ C S Axi Data Width ———
' Customization GUI & C S Axi Addr Width A4 5 Ax
[ Hidden Parameters s_axi_aclk LED[3:0]
# Review and Package 5_axi_aresetnh
<
Led Width 4
C S Axi Data Width |32
C S Axi Addr Width 4
< » < »

Figura 16. Personalizacion de parametros

1-4-13. Seleccionar Review and Package, y notar el path donde la IP sera creada.

1-4-14. Hacer click en Re-Package IP. Luego hacer click en Yes (el proyecto se cerrara al finalizar).

1-4-15. En la ventana original de Vivado hacer lick en File » Close Project.

Modificar la configuracién del proyecto Paso 2

2-1.

2-11.

2-1-2,

2-1-3.

2-1-4.

Abrir el proyecto previo y guardarlo como lab3. Configurar el proyecto para
que apunte al repositorio IP creado.

Abrir el proyecto lab2 y guardarlo como lab3 (File » Project » Save As ...).
Hacer click en Settings en el panel Flow Navigator.
Seleccionar IP » Repository en el panel izquierdo de la ventana de configuracién del proyecto.

Hacer click en el simbolo + y navegar hasta el directorio led_ip donde se establecio el repositorio.
Aparecera un mensaje indicando que se agrego un repositorio al proyecto. Presionar OK.
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IP > Repository
Project Settings - Add directories to the list of repositories. You may then add additional IP to a selected '
repository. If an IP is disabled then a tool-tip will alert you to the reason.
General
Simulation
Elaboration IP Repositories
Synthesis | =

Implementation
) c/Posgrado_Embebidos/MyS_2018/Laboratorios/Repositorio_IP/led_ip (Project)
Bitstream
v IP
Repository

Packager

Tool Settings | Refresh All

Project

IP Defaults
Source File
Display
WahTalk

"_’ “ l Cancel | ‘ Apply | ‘ Restore. .

Figura 17. Ubicacion del repositorio de IP

2-1-5. Hacer click en OK.

Agregar la IP personalizada, una BRAM y las restricciones Paso 3

3-1. Agregar led_ip al diseio y conectarla al AXI4 Lite interconect en el IPI.
Realizar las conexiones de puerto internas y externas. Establecer el puerto
LED como pines externos de la FPGA.

3-1-1. Hacer click sobre Open Block Design debajo de IP Integrator en el panel Flow Navigator.

3-1-2. En la ventana Diagram hacer boton derecho y seleccionar Add IP ... y buscar led_ip_v1.0 en el
catalogo colocando led en el campo de busqueda.

search: Q- led| (1 match)

¥ led_ip_v1.0

ENTER to select, ESC to cancel, Ctri+Q for IP details

Figura 18. Busqueda de la IP
3-1-3. Hacer doble click cobre led_ip_v1.0 para agregarla al disefio.

3-1-4. Seleccionar la ip y cambiar el nombre de instancia a led_pin en Block Properties.
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3-1-5. Hacer doble click sobre el bloque para abrir la configuracion y dejar sin modificacion la existente.

% Re-customize IP X

led_ip_v1.0 (1.0)

€ Documentation IP Location

D Show disabled ports

Component Mame led_ip

C 3 AX| BASEADDR |OxFFFFFFFF o
C 5 AX HIGHADDR | 0x00000000 i
V4 s_anl
a_ax=l_aclk LEOT1
8 s_axl_arssem
Led Width 4
C 5 Axi Data Width 32
C 5 Axi Addr Width 4

4

QK ‘ | Cancel

Figura 19. Ventana de configuracién de la IP

3-1-6. Hace click en Run Connection Automation, seleccionar /led_ip/S_AXI y hacer click en OK para
realizar la conexion automatica desde el AXI Interconnect a la IP.
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Diagram x Address Editor X 00
(¥ ) na -
@lalixlela ¢+ s E AHAC AT o
* Designer Assistance availablel Run Connection Automation I
T
A
s g 2 et
ot b, e pmsmifl )
i mtin
b )
i it -
pocessng syswem? 0
Prosaor Sysem Resa
R + ||—| DOR
- o, ATl £7.0_an_pesch FIXED IO
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' W i+ sman
FOLK_RESETH N — = ABLIC
o Bitcui Syt L feeern
ol L b S0 ALK L | >
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.. 4
ey p——
N prge
R — swirchas
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r o |
LC]J D tros
~
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Figura 20. Ejecucion de la conexion automatica
3-1-7. Hacer click en el boton Regenerate Layout para redibujar el diagrama.

3-1-8. Seleccionar el puerto LED en la instancia led_ip (haciendo click en su pin), hacer click derecho y
seleccionar Make External.

rst_ps?_0_100M r a
pa7_0_axi_periph —
sowest_myne ok mh_fesct fm |E —) LED_0f3:0]
ct_mesat_in biss s¥uct_rescqor] -': [+ S00_Ax
o aue_resct_in perpheral rescfoo] e AL
= mb_dobug Sy st e Conneel_anass nfiod] ARESETH L
= dem_Jocked periphoral_ans snfo:0] = 500_ACLE Dutions
500 ARESETH .i. oo _aon 43
Processor System Reset = moo_scix BN o1 4 |4 5 _ax
MOO_ARESETN pugg MOZ AXI 4 [ 5 ad_aclk P10 4 [||m—f Dutions
= MO1_ACLE 5_ad_aresain
MO ARESETH
L e acix AX GPIO
MOZ_ARESETH awiches
AX interconnect bt | 530
L 5 ad_aclk GEI0 4 ||| — switchea
5_ad_arcsem
procesang_ayatem? 0 _
AX|GRID
oew + ||} > DoR
- FIXED O + ![ > FIED_KD
AN GO ACLE | M Al GFD 4|
ZYNQ. B

FCLE RESETO N B—

IYNGQT Processng Syatem

Figura 21. Haciendo externo el puerto LED

3-1-9. Seleccionar la pestafia Address Editor y verificar que ha sido asignada una direccion al led_ip.
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Address Editor
Q| = | <
Cell Slave Interface  Base Name
processing_system7_0
3 Data (32 address bits : 0x40000000 [ 1G
= puttons S_AX Reg
switches S_AXI Reg
led_ip S_AXl S_AXl_reg

Offset Address

0x4121 0000
0x4120_0000

0x43C0_0000

Range High Address
B4K v | 0x4121_FFFF
64K v 0x4120_FFFF
64K ~ | 0x43C0_FFFF

Figura 22. Asignacién de una direccion a la IP agregada

3-2. Agregar BRAM al diseno.

3-2-1. En el Block Diagram, agregar nueva IP, en este caso buscar BRAM y agregar una instancia de
AXI BRAM Controller.

3-2-2. Hacer click en Run Connection Automation sobre axi_bram_ctrl_0/S_AXI.

3-2-3.

hacer click.

Hacer doble click en el bloque para personalizarlo y cambiar el nimero de interfaces BRAM a 1y

Notar que el protocolo AXI usado es AXl4 en vez de AXI4Lite ya que BRAM puede proveer un
ancho de banda mas grande y el controlador puede soportar transacciones en rafaga (burst).
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% Re-customize IP X

AXI BRAM Controller (4.0) '
o Documentation IP Location
Show disabled ports Component Name axi_bram_ctrl_0
AXI Protocol AXI4 v
Data Width 32 v
Memory Depth (Auto) 8192
ID Width (Auto) 0

(@) Auto ) Support AXI Narrow Bursts | Yes

BRAM Options
il s BRAN_INSTANCE (Auto)  External
5_axi_aclk BRAM_PORTA 4 |||
5_axi_aresetn Number of BRAM interfaces 1 v
ECC Options
Enable ECC MNo v
ECCTYPE Hamming

Enable Faultinjection No

ECC ResetValue 0

[ oK } ‘ Cancel |

Figura 23. Busqueda de la IP

3-2-4. Hacer click sobre Run Connection Automation para agregar y conectar un Block Memory
Generator seleccionando axi_bram_ctrl_0/BRAM_PORTA, hacer click en OK (esto podria ser
agregado manualmente).

3-2-5. Validar el disefio para asegurarse que no hay errores (F6), y hacer click en el botén regenerate
para redibujar el diagrama. El disefio deberia verse similar al de la figura que sigue.
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axi_bram_ctrl_0

‘ axi_bram_ctrl_0_bram

+ S.AX ‘
rst_ps7_0_100M 5_ma_ack BRAM_PORTA + ||} H‘f BRAM_PORTA sta_busy F
ps7_0_axi_periph 5_axi_aresem ‘
sowest sync_ck mb_reset b= - — Block Memory Generat
ext_reset_in bus_struct_reset{0:0] il - S00_AXI
@ aux_reset in penpheral resef0:0] jm - ACLK buttons.
= mb_debug_sys_rst e se(0.0] @» ARESETN
= dom_locked perphen_aresetn{00] @ 800_ACLK + SAXI
fed S00_ARESETN [_ 5_axi_ac crio +|l}
= - - { 400,550 ) - X Il {D buttons
stem Resel $1—— MO0 ACLK 5 ax_sesen
MOO_ARESETN
e AR
H—— Mo1_ACLK XI GPIO
Potdd MOT_ARESETN [ switches
H—— MO2 ACLK [i
b4 MO2 ARESETN |4 s.Axi
1 Moz ACLK s ax sk ario + {D switches
L 103 ARESETN s_axi_ aresen
processing_system7_0 J
aXI Tt oct X GPIO
ooR 4|} {> DOR
i £i1xen_10 4|} {D FIXED_IO
L M_AXI_GPO_ACLK 7YNO M_AXI_GPO 4k led_ip
FCLK_CLKO fm—t—] o
FCLK_RESETO_N P— + SAXI
e 5_axi_ack LED[3:.0) : » LED_0[3:0]
ZYNQ7 P ssing Syster — U

Figura 26. Disefio redibujado

3-2-6. En la pestafia Address Editor notar que el rango del axi_bram_ctrl_0 es 8K. Dejaremos eso sin
modificacion.

Diagram x| Address Editor
Q = =
Cell Slave Interface  Base Wame  Offset Address  Range High Address
~ I processing_system7_0
~ [ Data (32 address bits : 0
oo puttons S_AXl

== switches  S_AXl

= led_ip S_AXI S AXI_reg  0x43C0_0000 64K~ 0x43C0_FFFF

Ox4121 0000 G4K * 0Oxdl2] FFFF

0x4120_0000 64K - 0x4120_FFFF

== axi_bra.. S_AX Mem0 0x4000_0000 8K ~ 0x4000_l1FFF

Figura 27. Direccién asignada a axi_bram_ctrl 0

3-3. Agregar el archivo de restricciones provisto lab3_*.xdc.

3-3-1. Hacer click en Add Sources en el panel Flow Navigator, seleccionar Add or Create Constraints,
y hacer click en Next.

3-3-2. Hacer click en el boton Add Files, navegar hasta la ubicacién del archivo de restricciones,
seleccionar el archivo provisto lab3_*.xdc.

3-3-3. Hacer click en Finish para agregar el archivo.

3-3-4. Expandir la carpeta Constraints en el panel Sources, y hacer doble click en el archivo lab3_*.xdc
para visualizar su contenido. Este archivo contiene la ubicacion de pines y el estandar de
entrada/salida de los leds de la placa. Esta informacion se puede encontrar en la hoja de datos
del fabricante de la placa.
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3-3-5. Hacer click derecho sobre system.bd y seleccionar Generate output products. Presionar
Generate.

3-3-6. Hacer click en Generate Bitstream y presionar OK. Hacer click en Cancel cuando se pregunte
si se desea abrir el disefio implementado (Open the Implemented Design).

Conclusion

Vivado IP packager fue usado para importar un bloque de IP personalizado dentro de la libreria de IP. El
bloque IP fue agregado al sistema. Fue ejecutada la conexién automatica cada vez que se disponia de
ella para acelerar el disefio del sistema permitiendo a Vivado hacer sus conexiones de manera
automatica. Fue agregada al disefio una BRAM adicional. Finalmente, se agregaron al disefio
restricciones de ubicacién de pines.
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