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Introduccion

Esta practica lo guiara a través del proceso de creacién de un disefio simple basado en el procesador
ARM Cortex-A9 a ser implementado en la placa Arty-z7-010 utilizando Vivado. Usara esta aplicacién
para crear el sistema de hardware y el SDK (Software Development Kit) para crear una aplicacion de
software de ejemplo para verificar la funcionalidad de hardware.

Objetivos

Después de completar esta practica sera capaz de:

e Crear un proyecto en Vivado para un sistema usando una Zynq

e Usar el IP Integrator para crear un sistema de hardware

e Usar el SDK para crear un proyecto para probar una memoria estandar
e Ejecutar la aplicacion de prueba sobre la placa

Procedimiento

Esta practica esta separada en pasos que consisten en sentencias generales que proveen informacion
sobre las instrucciones detalladas que le siguen. Siga estas instrucciones detalladas para avanzar dentro
de esta practica.

Esta practica esta compuesta por 5 pasos principales: crear un proyecto top-level usando Vivado, crear
el sistema con el procesador usando IP Integrator de Vivado, generar el HDL top-level y exportar el
disefio al SDK, crear una aplicacion de prueba de una memoria en SDK, y finalmente, probar en
hardware.

Descripcion del Diseio

El propésito de las practicas es recorrer todo el disefio del sistema que incluye el procesador, tanto en lo
referente a hardware como a software. Cada practica sera armada en base a la anterior. El diagrama
siguiente representa el disefio completo al que se llegara al final de la practica 5 (Figura 1).
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Figura 1. Disefio completo

En esta practica usara el IP Integrator para crear un disefio basado en un sistema de procesamiento
consistente de lo siguiente (Figura 2):

e Nucleo ARM Cortex A9 (PS)

e UART para comunicacién serie

e Controlador DDR3 para una memoria externa DDR3_SDRAM
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Figura 2. Disefio del procesador de esta practica

Flujo General para esta practica
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Crear un Proyecto en Vivado Paso 1

1-1.

1-1-1.

1-1-2.

1-1-3.

1-1-4.

1-1-5.

1-1-6.

Ejecutar Vivado y crear un proyecto vacio para la placa Arty-Z7-010,
usando el lenguaje VHDL.

Abrir Vivado seleccionando Start » Xilinx Design Tools » Vivado 2018.1

Hacer click en Create New Project para iniciar el asistente. Vera el cuadro de didlogo Create a
New Vivado Project. Presionar Next.

Hacer click en el botén Browse del campo Project Location de la ventana New Project, navegar
hasta el directorio donde se guardaran todos los proyectos, y presionar Select.

Introducir lab1 en el campo Project Name. Asegurarse que el casillero Create Project
Subdirectory esté marcado. Presionar Next.

% New Project X

Project Name

Enter a name for your project and specify a directory where the project data files will be stored. '

Project name: |Iab'1| |

Project location: | C:/MyS_2018/Laboratorios |Z|

+'| Create project subdirectory

Project will be created at. C:/IMy3S_2018/Laboratorios/lab1

I/;\I -

Figura 3. Ingreso del nombre del proyecto

En la ventana Project Type seleccionar RTL Project, y presionar Next.

En la ventana Add Sources, seleccionar VHDL como el Target language y Mixed como el
lenguaje del simulador, y presione Next.
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% New Project X

Add Sources

Specify HOL, netlist, Block Design, and IP files, or directories containing those files, to add to your project. Create a new source '
file on disk and add it to your project. You can also add and create sources later.

+,
Use Add Files, Add Directories or Create File buttons below
Add Files ‘ ‘ Add Directories ‘ ‘ Create File
Targetlanguage:  VHDL ~ Simulator language: | Mixed ~

Ir_-\l -
\.7) = Back Mext = Cancel

Figura 4. Agregar archivos fuente a un nuevo proyecto

1-1-7. Hacer click en Next dos veces mas para saltear Adding Existing IP y Add Constraints

1-1-8. En la ventana Default Part, seleccionar Boards, y seleccionar la placa Arty Z7010.Presionar Next.
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% New Project X

Default Part
Choose a default Xilinx part or board for your project. This can be changed later. '

Parts | Boards

Reset All Filters

Vendor: | digilentinc.com o Mame: | Ary Z7-10 w Board Rev: | Latest w
Search: g
Display Name Preview Vendor File Version P
Arty Z7-10 -
digilentinc.com 1.0 o
< »

Cancel

)
A
Im
o
o
=
s
2
[

Figura 5 .Seleccion de placas (boards) y partes

1-1-9. Verificar el Project Summary y presionar Finish para crear un proyecto Vivado vacio.

Crear el Sistema Usando el IP Integrator Paso 2

2-1. Usar el IP Integrator para crear un nuevo Bloque de Diseno, agregar el
bloque de sistema de procesamiento ZYNQ, e importar el archivo xml
provisto para la placa.

2-1-1. En el Flow Navigator, hacer click en Create Block Design debajo de IP Integrator
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Hd
v
b

Flow Navigator
~ PROJECT MANAGER
L} Settings
Add Sources
Language Templates

IF IP Catalog

¥ |P INTEGRATOR

Create Block Design

Open Block Design

Generate Block Design

v SIMULATION

Run Simulation

v RTLAMALYSIS
Figura 6. Crear IP Integrator Block Diagram

2-1-2. Ingresar system como nombre del disefio y presionar OK

. Create Block Design X

Please specify name of block design.

/

Design name: system
Directory: « <=Local to Project= e
Specify source set: Design Sources w

I'r"_?\'l
. OK Cancel

Figura 7. Crear un nuevo Block Diagram

2-1-3. La IP de catalogo puede ser agregada de diferentes maneras:
e Haciendo click en la barra de herramientas del panel Diagram
e Presionando Ctrl + 1

e Haciendo click en el operador + en el centro del panel Diagram

e Click-derecho en cualquier lugar del espacio de trabajo del panel Diagram y seleccionar Add

IP.
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Diagram 200X
oM 0 + @ #* C o
iz empty. Press the + putton to add IP.
+ AddIP.. Crl+l
Add Module...
Pinning 3
IP Settings...

[¥ wvalidate Design

Create Hierarchy...

Create Comment

Figura 8. Agregar IP al Block Diagram

2-1-4. Una vez que el catalogo de IP esta abierto, tipear “z” dentro de la barra de busqueda, encontrar y
hacer doble click sobre ZYNQ7 Processing System, o hacer click en la entrada y presionar la

tecla enter para agregarlo al disefio.

Search: 21 (8 matches)

Clocking Wizard

ILA {Integrated Logic Analyzer)
MicroBlaze

MicroBlaze Debug Module (MO
MicroBlaze MCS

SelectlD Interface Wizard

¥ADC Wizard

FYMNAY Processing System

EMTER to select, ESC to cancel, Cirl+C for IP details

Figura 9. Agregar el bloque Zynq al disefio

2-1-5. Notar el mensaje en la parte superior de la ventana Diagram diciendo que esta disponible
asistencia para el disefiador. Hacer click en Run Block Automation y seleccionar

Iprocessing_system7_0
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Diagram ®x Address Editor X 200

a a {4 = ¢ Q + E » C 9 o

P Designer Assistance available. Run Block Automation

processing_system7_0

DOR + |||

- FIXED_1O + |||

M_AXI_GPO_ACLK ZYNQ M_:;{i_p{i:{EK:
FCLK_RESETO_N

ZYNQT Processing System

Figura 10. Ejecutar el block automation

2-1-6. En la ventana Run Block Automation, dejar seleccionadas las opciones por defecto, incluyendo
Apply Board Preset marcada, y presionar OK

% Run Block Automation X

Automatically make connections in your design by checking the boxes of the blocks to connect. Select a block on the left to display its
configuration options on the right. ‘

Q = 2

~ ' All Automation (1 out of 1 selected)

Description

- This option sets the board preset on the Processing System. All current properties will be

¥ " processing_system7_0 overwritten by the board preset. This action cannot be undene. Zyng7 block autornation
applies current board preset and generates external connections for FIXED_IO, Trigger
and DDR interfaces.

NOTE: Apply Board Preset will discard existing IP configuration - please uncheck this box,
if you wish to retain previous configuration.

Instance: /processing_system7_0
Options

Make Interface External:  FIXED_IO, DDR

Apply Board Preset: v

Cross Trigger In: Disable w

Cross Trigger Out Disable v

()

Figura 11. Configuracién del Block Automation

Una vez que ha sido completado el Block Automation, notar que un puerto ha sido
automaticamente agregado para la DDR y Fixed 10, y algunos puertos adicionales ahora son
visibles. La configuracion importada para el Zynq asociada con la placa Arty Z7-010 ha sido
aplicada y ahora sera modificada.
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processing_system7_0

DOR + |||===={"> DDR
FIXED_IO + |||====["> FIXED_IO

- UsBIND_0 + ||
= M_AXI_GPO_ACLK ZYNQ M_AXLGPO

FCLK_CLKD ju=
FCLK RESETO M

ZYNQAT Processing System

Figura 12. Bloque Zynq con DDR y puertos Fixed IO

2-1-7. Hacer doble click sobre el bloque que se ha agregado para abrir su ventana de personalizacién.

Notar que ahora la ventana Customization muestra los periféricos seleccionados (con marcas de
seleccion). Esta es la configuracion por defecto para la placa aplicada por el bloque de
automatizacion.
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2-21.

2-2-2.

2-2-3.

% Re-customize IP X

ZYNQ7 Processing System (5.5) '

© Documentation £F Presets IP Location ¥ Import XPS Settings

Page Navigator -~ Zynq Block Design Summary Report
Zynq Block Design =
120 Parpherals
: SPi0 Semngs afion Processor Unit (APU
PS-PL Configuration “ e E— e RO RN
al
MO [_BCD | T =
Peripheral O Pins (5 %— ARM Cortex-A8 ARM Cottex A9
System Level oA cPu
CAN 1 Canva Regs
MIO Configuration [ _UARTO NG L]
1o UART 1 ] Axl
MUX GPIO i ; 1 e Snoap Contml unit I AcP
Clock Configuration (M0} S04 DMAS =
44 +{ so1 [ Chamel l 512 K8 L2 Cacha and Cantralar | Pars
UsB 0
DDR Configuration LS8 1 ocM 2;;:3
ENET | Cenva Copoers
imi i Sank1 Intemannect
SMC Timing Calculatio v ——— B ?
(53:18) Interfacas " - DI I
[_srawnoR | | Memory Interiaoss
inlemupts 9 = ]
[ QuAaDSPl V| A | DEVE | Progammania DORVILPDOR2
— 1 Lagc i Mamary - Contraer
Ineroonnact
SMCTmlu T
thh\
oMaA Eyne FE D
c:m -
JG Processing System(PS
Rasass | Gmmen AR ing System(PS)
:aua:

High Pedarmamce
IMOP | ppone  Confg igh XADC |

PSPL AXI320/64D Stave

MIO (EMIO)| AXI AESI

MO} ik Parss Maalsr Seve SHA Forls
Pots Pats

Programmable Logic(PL)

‘ oK | ‘ Cancel |

Figura 13. Configuracién de los periféricos importados

Configurar el bloque de procesamiento con el periférico UART 0 solamente
habilitado.

En este momento deberia aparecer abierto nuevamente un diagrama en bloques del Zynq,
mostrando varios bloques configurables del Sistema de Procesamiento.

En esta etapa, el disefador puede hacer click sobre varios bloques configurables (resaltado en
verde) y cambiar la configuracién del sistema.

Para esta practica solo se requiere la UART, por lo tanto los otros periféricos seran descartados.

Hacer click sobre uno de los periféricos (en verde) en el bloque /OP Peripherals block, o
seleccionar la pestafia M/O Configuration a la izquierda para abrir la ventana de configuracion.

Expandir /O peripherals si es necesario,y asegurarse de que todos los periféricos estén
desmarcados excepto la UART 0. Es decir, remover:
ENET 0
USB 0
SD 0
Expandir GPIO to deselect GPIO MIO
Expandir Memorylinterfaces to deselect Quad SPI Flash
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2-2-4,

2-2-5,

2-2-6.

2-2-7.

% Re-customize IP X

ZYNQT Processing System (5.5) /
© Documentation ¥ Presets IP Location £* Import XPS Settings

Page Navigator " MIO Configuration Summary Report
Zynq Block Design Bank 0 /O Voltage  LVCMOS 33V Bank 1 /0 Voltage | LVCMOS 1.8V
PS-PL Configuration

« = & 2 o0

Peripheral IO Pins

Search
MIO Configuration Peripheral 10 Signal 10 Type Speed Pullup
> Memory Interfaces I
Clock Configuration ~ /0 Peripherals
DDR Configuration ? ENERD
>| | ENET1
SMC Timing Calculatio UsB 0
Interrupts ol
> SDo
>/ 8D1
> UART O MIO 14 .15 v
> UART 1
12C0
12C1
> SPID
> SPI1
< > .

I oK | | Cancel

Figura 14. Seleccion de la UART 0
Seleccionar la pestafia PS-PL Configuration que se encuentra a la izquierda.

Expandir AXI Non Secure Enablement » GP Master AXI interface y des-seleccionar la interfaz
M AXI GPO.

Expand General » Enable Clock Resets y des-seleccionar la opcion FCLK_RESETO0_N.

Seleccionar la pestafia Clock Configuration que se encuentra a la izquierda. Expandir PL
Fabric Clocks y des-seleccionar la opcion FCLK_CLKO y hacer click en OK.

Presionar sobre el icono indicado en la figura 15 (Regenerate Layout) y observar el siguiente
diagrama en bloques.
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Diagram ®* Address Editor X 00

Q@ X x O Q + ﬁB’ig@“ﬂﬂi o

|

r processing_system?7_0 DDR
[ FIXED_IO
DDR 4

%
ZYNQ FIXED 10 | emm—
L ZYNQT Processing System -1

Figura 15. Regenerar el Layout

processing_ system7_0

- DOR + |||====["> DDR
ZYNO FIXED_IO + ||| > FIXED IO

ZYMQT Processing System

Figura 16. Bloque Zynq Actualizado

2-2-8. Presionar el botén & (Validate Design) y asegurarse de que no haya errores.

% Validate Design X

o Yalidation successful. There are no errors or critical warnings in this design.

Figura 17. Validacion
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Generate Top-Level and Export to SDK Paso 3

3-1.

3-1-1.

3-1-2.

3-1-4.

Generar las salidas de IP Integrator, el HDL top-level, y ejecutar el SDK
exportando el hardware.

En el panel Sources, hacer click-derecho sobre system.bd, y seleccionar Generate Output
Products ... y presionar Generate para generar los archivos de implementacion, simulacion y
sintesis para el disefio (también puede hacer click sobre Generate Block Design en el panel
Flow Navigator para hacer lo mismo). Presionar OK.

Hacer click-derecho nuevamente sobre system.bd, y seleccionar Create HDL Wrapper... para
generar el modelo top-level de VHDL. Dejar seleccionada la opcién Let Vivado manager wrapper
and auto-update, y presionar OK.

Se creara el archivo system_wrapper.vhd y se agregara al proyecto. Hacer doble-click sobre el
archivo para ver el contenido en el panel auxiliar.

Sources
QlE|(s|+ o
™ Design Sources (1
~ @ system_wrapper(STRUCTURE) (system_wrappervhd) (1)
™ system_i : system (systerm. bd) (1
v @ system(STRUCTURE) (systerm.vhd) (1

> processing_system7_0 : system_processing_system7_0_0 (system_processing_system

» Constraints

~ Simulation Sources (1 e
Hierarchy @ |IP Sources Libraries C

=]

mpile Order
Figura 18. Archivo Wrapper HDL generado y agregado al proyecto

Notar que el archivo esta configurado como el médulo principal (Top module) en el disefo,
indicado por el icono as

Seleccionar File » Export » Export hardware y presionar OK. (Guardar el proyecto si es
requerido). En este momento se crea la carpeta Nombre_del_proyecto.sdk.

Nota: Ya que no se tiene ningun hardware en la logica programable (PL) no existe ningun
bitstream para generar, por lo tanto la opcién de incluir bitstream no es necesaria en este
momento.
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% Export Hardware X

/

Export hardware platform for software
development tools.

Include bitstream

Exportto: | & =Localto Project=

L
@

Cancel

Figura 19. Exportar hardware

3-1-5. Seleccionar File » Launch SDK dejando la configuracién por defecto, y presionar OK

% Launch SDK X

Launch software development toal.

¢

Exported location: | « =Local to Project= b
Waorkspace: = <=Localto Project= L
If-";\\'l
2/ Cancel

Figura 20. Ejecutar SDK

El SDK deberia estar abierto en este momento. Si sélo el panel de Bienvenida es visible, cierre o
minimice este panel para ver el Project Explorer y el panel Preview. Deberia haberse creado un

proyecto de plataforma de hardware automaticamente,
system_wrapper_hw_platform_0 deberia existir en el panel Project Explorer.

y el directorio
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5ok lab1.sdk - C/C++ - system_wrapper_hw_platform_0/system.hdf - Xilinx SDK

File Edit Navigate Search Project Run Xilinx Window Help
i R BV INR2PE S v Quick Access| || | B

Fio) Project Explorer 4 system.hdf ] =llo) Lo ™
=b-48 Jc R = ~  An outline is not available.
P = system_wrapper_hw_platform_0 Hardware Platform Specification
. L_ﬁ system_wrapper_hw_platform_0
|€] ps7_init_gpl.c

R Design Information
lis) ps7_init_gplh i adiid

[ ps7_init.c Target FPGA Device: 72010

] ps7_inith Part: xc7z010clg400-1

@ ps7_init html Created With:  Vivado 2018.1

=l ps_inittcl Created On:  Sun Jun 3 23:15:58 2018
{3 system.hdf

Address Map for processor ps7_cortexa9_[0-1]

Cell Base Addr High Addr Slave I/f
ps7_intc_dist_ 0 0xf8f01000 0xf8fo1fff
ps7_gpio_0 0xe000a000 0Oxe000afff
ps7_scutimer_0 0xf8f00600 0xf8f0061f
ps7_sler 0 0xf8000000 0xf8000fff
ps7_scuwdt_0 0xf8f00620 0xf8f006ff
ps7_l2cachec_0 0xf8f02000 0xf8fo2fff
ps7_scuc_0 0xf8f00000 0xf8f000fc
ps7_pmu_0 0xf8893000 0xf8893fff
ps7_afi_1 0xf8009000 0xf8009fff
ps7_afi_0 0xf8008000 0xf8008fff v
< >
Overview
48 Target Connections &£ 4° 12! Pro... 3 [E] sDK Log RBE
& Hardware Server 23:41:34 INFO : Launching XSCT server: xsct »
- Linux TCF Agent 0 items 23:41:50 INFO  : XSCT server has started suc
> [ QEMU TcfGdbClient Description Re:' 23:41:56 INFO : Successfully done setting X
23:41:56 INFO : Processing command line opt
23:41:56 INFO : Successfully done setting S|
< > < >

Figura 21. Vista de desarrollo de SDK C/C++

El archivo system.hdf (Hardware Description File) para la plataforma de Hardware deberia
abrirse en el panel de preview. Efectuar un doble click sobre system.hdf para abrirlo si es que no
lo hizo.

En el archivo .hdf se encuentra la informacién bésica sobre la configuracion del hardware del
proyecto, junto con los mapas de direcciones para los sistemas de PS, e informacion de driver.
El archivo .hdf es usado en el entorno de software para determinar los periféricos disponibles en
el sistema, y su ubicacién en el mapa de direcciones.
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Generate Memory TestApp in SDK

Paso 4

4-1.

4-1-1.

4-1-2,

Generar la aplicacion de prueba de la memoria usando uno de los modelos

de proyectos estandard.

En SDK, seleccionar File » New » Application Project

Nombrar el proyecto como mem_test, y en la seccion Board Support Package, dejar
seleccionado Create New y dejar el nombre por defecto mem_test_bsp y presionar Next. (Notar
que esta aplicacion se ejecutara sobre ps7_cortexa9 0, es decir sobre el core 0 de los dos cores

disponibles del procesador)

80K New Project

Application Project

Create a managed make application project.

O X

-y

Project name: ‘ mem_tesﬂ

Use default location

C:\MyS_2018\Laboratorios\lab1\lab1.sdk\mem_test Browse...
default
OS Platform: standalone i
Target Hardware
Hardware Platform: |system_wrapper_hw_platform_0 ~  New.
Processor: ps7_cortexa9_0 o
Target Software
Language: @®c Oc++
32-bit
‘ N/A
Board Support Package: (® Create New  mem_test_bsp
Use existing
@ < Back Next > Einish Cancel

Figura 22. Crear un nuevo proyecto de aplicacion en SDK
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4-1-3. Seleccionar Memory Tests desde la ventana Available Templates, y presionar Finish.

4-1-4,

SOk New Project O X
Templates »
Create one of the available templates to generate a fully-functioning application project.

Available Templates:

Dhrystone This application tests Memory Regions present in
Empty Application the hardware.
Hello World

IwlP Echo Server

IwlP TCP Perf Client
IwlP TCP Perf Server
IwlP UDP Perf Client
IwlP UDP Perf Server
OpenAMP echo-test
OpenAMP matrix multiplication Demo
OpenAMP RPC Demo
Peripheral Tests

RSA Authentication App
Zynq DRAM tests

Zyng FSBL

® < Back Next > | Finish Cancel

Figura 23. Creando un proyecto en C de prueba de memoria

El proyecto mem_test y el proyecto board support mem_test_bsp seran creados y seran
visibles en la ventana del Project Explorer del SDK, y los dos proyectos seran implementados
automaticamente (build). Puede monitorear el progreso en el panel Console.

Expandir las carpetas en la vista Project Explorer, y observar que hay tres proyectos —
system_wrapper_hw_platform_0, mem_test bsp, y mem_test. El proyecto mem_test es la
aplicacion que usaremos para verificar la funcionalidad del disefio. La hw_platform incluye la
funciéon ps7_init que inicializa el PS como parte de la primera etapa del bootloader, y
mem_test_bsp es el board support package.
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I3 Project Explorer % =

v £ mem_test
ﬁf;.p Binaries
[l Includes
[-=Debug
v [=src
£ memory_config_g.c
[h memory_config.h
Ltii memorytest.c

[h platform_config.h
L€ platform.c
[ platform.h
E Iscript.ld
=| Xilinx.spec
v @ mem_test_bsp
1 BSP Documentation
[= ps7_cortexa9_0
Makefile
|k svstem.mss
v g system_wrapper_hw_platform_0
|§| ps/_init_gpl.c
5] ps7_init_gpl.h
IEI ps7_init.c
[l ps7_init.h
i@ ps7_init.html
=] ps7_init.tcl
| system.hdf

Figura 24. Vista Project Explore

4-1-5. Abrir el archivo memorytest.c en el proyecto mem_test (debajo de src), y examinar los
contenidos. Este archivo llama a las funciones para probar la memoria.

Prueba en Hardware Paso 5

5-1. Asegurese de que el jumper JP5 esté configurado para seleccionar
alimentacién por USB y el J4 como modo JTAG. Conectar la placa con un
cable micro-usb.

Establecer la comunicacién serie usando la pestana Terminal del SDK.

5-1-1. Asegurese que el jumper JP5 seleccione USB, y el JP4 JTAG. Asegurese que el cable micro-
USB esté conectado al conector JTAG PROG (al lado del conector USB Host).

5-1-2. Seleccionar la pestafia . ® Terminal
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5-1-3.

Si no es visible entonces seleccione Window » Show view » Other » Terminal » Terminal.

Se puede utilizar cualquier terminal disponible.

Hacer click sobre el icono connect &-f y si es requerido, seleccionar el puerto COM apropiado
(depende de la computadora),y configurarlo con los parametros como se muestra a continuacion.

80K Terminal Settings X

View Settings:

View Title: | Terminal 1 ‘

Encoding: ‘ UTF-8 v ‘

Connection Type:

Serial v

Settings:
Port: A
Baud Rate: 115200 i
Data Bits: 8 e
Stop Bits: 1 v
Parity: None N7
Flow Control: |None e

Timeout (sec): | 5

| OK | Cancel

Figura 25. Configuracion del terminal SDK

Se puede encontrar el Puerto COM en el Manejador de Dispositivos de Windows, en este caso,

COM4:

== |DE ATA/ATAPI controllers

= Keyboards

@ Mice and other pointing devices

[ Monitors

= Network adapters

v & Ports (COM & LPT)

ﬁ Communications Port (COM1)
5 USB Serial Port (COM3)
i USB Serial Port (COM4)

=t Print queues

D Processors

B Software devices

I} Sound, video and game controllers
o Storage controllers

i3 System devices

Figura 26. Listado de puertos COM en el manejador de dispositivos de Windows
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Practica 1

Usar Vivado para crear un Sistema Embebido

5-2.

Ejecutar la aplicacion mem_test y verificar la funcionalidad.

5-2-1. En el SDK, seleccionar el proyecto mem_test en el Project Explorer, click-derecho y seleccionar
Run As » Launch on Hardware (GDB) para descargar la aplicacion, y ejecutar ps7_init, y
entonces ejecutar mem_test.elf (user application).

[ Project Explorer 52 | [= <}==D| ¥ Y= B Show in Remote Systems view
4 [ mem_test] Profiling Tools 3
- #% Binaries Convert To...
- [l Includes Profile As 4
(& Debug Debug As »
‘ Eb Lc memory._config_g.c Run As 3 1§|::r 1 Launch on Hardware (System Debugger)
. memory_config.h Team v | 2 Start Performance Analysis
- lg] memorytest.c Compare With v 1§|::r 3 Launch on Hardware (System Debugger on QEMU)
. platform_config.h Restore from Local History... s‘n:s 4 Launch on Hardware (GDB)
- L] platform.c . A
i platform.h B Create Boot Image 5 Local C/C++ Application
] Iscript.d Wl Change Referenced BSP Run Configurations...
Figura 25. Ejecutar la aplicacion
5-2-2. En la pestafia Terminal debera ver la siguiente salida.
--Starting Memory Test Application--
NOTE: This application runs with D-Cache disabled.As a result, cacheline request
s will not be generated®:
Testing memory region: ps7_ddr_o
Memory Controller: ps7_ddr_e
Base Address: 9x100000
Size: ©x1FF@0000 bytes
32-bit test: PASSED!
16-bit test: PASSED!
8-bit test: PASSED!
Testing memory region: ps7_ram_1
Memory Controller: ps7 ram_1
Base Address: @xFFFFoeee
Size: OxFE@@ bytes
32-bit test: PASSED!
16-bit test: PASSED!
8-bit test: PASSED!
--Memory Test Application Complete--
Figura 26. Salida de la terminal SDK
5-2-3. Cerrar SDK y Vivado seleccionando File » Exit en cada programa.
Conclusion

Vivado e IP Integrator permiten generar muy rapidamente sistemas base con procesador integrado y
aplicaciones. Después de que el sistema ha sido definido el hardware puede ser exportado y el SDK
puede ser llamado desde Vivado. El desarrollo del software se realiza en el SDK, el cual provee varias
plantillas de aplicaciones, incluyendo pruebas de memoria. Se puede verificar la operaciéon del hardware
descargando una aplicacion de prueba, ejecutandola en el procesador, y observando la salida en la

ventana de la terminal serie.
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