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GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS

Ejercicio N°: 1
A continuacién, en la tabla que sigue, se indican los resultados de un tamizado en seco:

Ab. Tamiz (mm) 19.05 12.70 4,76 2 0.420 0.149 0.074
Ab. Tamiz #o 3/4 1/2 4 10 40 100 200
Masa Retenida or 0 0 0 2.6 132.20 65.60 13.10

La cantidad que pasa por el tamiz #200 (0.074 mm) y se colecta en el fondo de la serie de tamices es igual a
3.7 gr; y la cantidad original es de 217,20 gr.

Clasifigue el suelo segun los sistemas de clasificacion S.U.C.S. (IRAM10509) y AASHTO (S.A.C.S
IRAM10521*2022)

Desarrollo:
Tabla:

Célculos para la confeccion de la tabla anterior:

. Abertura | Retenido . %Retenido 1) Porcentajes retenidos acumulados:
Tamiz 2% Retenido % pasa
malla (mm) [ar) Acumulado . o
374 195 0,00 0,00% 0.00% 100,00% Cantidad orlglnalt.) 217,20 gr que
12 12,7 0,00 0,00% 0,00% 100,00% corresponde al 100% de la muestra.
4 4,75 0,00 0,00% 0,00% 100,00% | 2177 or > 100%
10 2 2,60 1,20% 1,20% 98,80%
40 0,42 132,20 60,87% 62,06% 37,94% | masa retenida
100 0,149 65,60 30,20% 92,27% 7,73% .
= = - : : masa retenida (gr) x 100%
200 0,074 13,10 6,03% 98,30% 1,70% x(%) = 51720
Fondo 3,70 1,70% 100,00% 12U gr
Total de muestra 217,20 100,00%
Ejemplo:
] ) 2,60 grx100 %
% retenido en tamiz # 10 = =1,20%
217,20 gr

Ahora tomando en cuenta que en el siguiente tamiz el total retenido es igual a lo retenido por el anterior tamiz
mas el que estamos analizando, tendremos para el tamiz #40 lo siguiente:
134,8 gr x 100 %

% retenido en tamiz # 40 = 217.20 gr = 62,06 %

Y asi con los demas valores de masa retenidos.

2) Porcentajes que pasan:

Masa que pasa el tamiz #10=total de la muestra — masa retenida en el tamiz #10
217,20 gr — 2,60 gr = 214,60 gr

masa que pasa (gr) x 100%
217,20 gr

% que pasa el tamiz # 10 =

) 214,60 (gr)x 100%
% que pasa el tamiz # 10 = 217,20 g = 98,80%

Valor que puede obtenerse también de restar simplemente: 100 % - 1,20 % = 98,20 %
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Y asi con los demas valores de masa que pasan.

a) Curva

Granulométrica:

CURVA GRANULOMETRICA
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b) Clasificacion:

b.1) Clas

ificacion segln S.U.C.S.
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(IRAM10509);

ANEXO WII - A

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

Con los valores de los
porcentajes que pasan los
distintos tamices en
ordenadas y en escala
natural; y los valores de las
aberturas de tamices en
abscisas, en mm, y en
escala logaritmica
dibujamos la grafica de
este ejercicio.
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A los efectos de clasificar el suelo segin S.U.C.S. (IRAM10509) seguimos los pasos indicados en la TABLA
de Clasificacién agregada en Anexos de esta Guia de Trabajos Practicos, como si fuera un diagrama de flujo.

El Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S -IRAM10509) divide a los suelos en dos grupos:

a) SUELOS DE PARTICULAS GRUESAS, Son aquellas en que mas del 50% son retenidos en el tamiz N°
200. Este suelo a su vez se subdivide en gravas y arenas.
b) SUELOS DE PARTICULAS FINAS, Son aquellos en que mas del 50%, pasa el tamiz N° 200.

Analizando nuestro caso, mas del 50% de la muestra es retenida por el tamiz N°: 200, es decir estamos en

presencia de un suelo de particulas gruesas.
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PT #4)=C-F=100-1.70= 98,30 %

Donde:

Tarnis m ""[:;“ % Retanide ﬂ’::r.:: % pass
3/4 18,5 0,00 0,00% 0.00% | 100,00%
12 12,7 0,00 0,00% 0.00% | 100,00%
4 4,75 0,00 0,00r% 0,.00% 100,00%
10 F 2,60 1,20% 1,20% | 98.80%
0 042 18230 | G6087% F206% | 37.94%
100 0,143 55,60 30,20% 0227% | 7.73%
200 0,074 13,10 £,03% ag30% || 1.70%

Fonde 3,70 1,70% 100,000
Total de muestra 247,20 100,00%

A su vez este suelo se puede subdividir en grava y arena,
donde segun la tabla ANEXO VII-A: estamos en presencia
de una arena cuyo simbolo es “S”.

Porcentaje de S.G. que pasa el tamiz #4:
F.G. (Fraccion Gruesa) = 100 - % pasa #200
F.G.=100-1.7=98.30 %

F.G./2 =98.30/2 =49.15 %

PT (#4): parte de la Fraccion Gruesa que pasa el tamiz nimero 4.-

C: pasa tamiz numero 4.-

F: pasa tamiz namero 200.-
Como PT=98.30% > F.G./2 =49.15 %

Tenemos una “ARENA” cuyo Simbolo es “S”.

%Retenido

Tamiz malla (mm} &) % Retenido Acumulade % pasa
3/4 19,5 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
12 12,7 0,00 0,00% 0,00% 100,00%

[ 4,75 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
10 2 2,60 1,20% 1,20% 98,80%
a0 0,42 132,20 60,87% 62,06% | 37.94%
100 0,149 65,60 30,20% 92,27% 7,73%
200 0,074 13,10 6,03% 98,30% 1,70%
Fondo 3,70 1,70% 100,00%
Total de muestra 217,20 100,00%

Como siguiente paso se debe analizar la porcion de finos que
pasa por el tamiz N°200.

Calculo del porcentaje de Finos:

Pasa #200 = 1.70 % < 5 %, segun la tabla ANEXO VII-A puede
ser una “SW” 6 “S.P.” (Bien graduada 6 mal graduada). Para lo
cual debemos encontrar los valores de Cu y Cc a partir de la
curva granulométrica que hemos dibujado a escala. Por lo que

encontraremos las aberturas de tamiz correspondientes a los porcentajes que pasan: 10%, 30% y 60%; 6 sea

D10; D30 y D60.

Para aplicar las siguientes:

" D10’ ¢ D10'D60

CURVA GRANULOMETRICA

Calculamos:
C, = 0.74 = 4,70
*7 0,158
0,317)2
C, = _(0317)7 =0,86

€™ 0,158.0,740

Deo=0,740 mm Dz0=0317 mm Dio=0158 mm

A4 1
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

ANEXO WL -- A
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“no satisfacen todos los requisitos de graduacién para SW?”; por lo tanto, estamos ante

un suelo “SP” o sea una “Arena pobremente o mal graduada, arena con grava, con poco o nada de

finos”.

b.2) Clasificacion AASHTO (S.A.C.S IRAM10521*2022)

Tabla B.1- Clasificacion de los suelos para la aplicacion vial

Clasificacién general Suelos granulares P suoios(llm&mo;:s
¢ Pasante tamiz IRAM 75 um hasta el 35 % N nis dsias T
) A-1 A2 AT
S por A3 A4 | A5 | As [a7s
grupos y subgrupos | A-a | A-1-b A24 | A25 | A2 | A2T P
Ensayo de tamizado
(por via himeda). - - - - - - - - = - 2=
Porcentaje que pasa por.
Tamiz IRAM 2 mm max
50
Tamiz IRAM 425 um rr;aux mﬁ'%x min. 51
Tamiz IRAM 75 um max. max max 10 | max max. max max. min. [ min. | min min
15 25 35 35 35 35 36 36 36 36
Caracterisicas de la
fraccion que pasa por - - - - - - - - - - -
tamiz IRAM 425 pm
Limite liqudo (%) max. min max. min max. | mn. | mac min.
& 40 41 40 41 40 4 4C 41
indice de plasticidad (%) max 6 No plas- [ max max min. min max. | max. | min. min.
ticos 10 10 1 11 10 10 1 1"
@ pncye. % | arenas Gravas
. y arenas arcillosas o Sueios Suelos
lesdefipomas conuines: | TOca, grEieEs y finas limosas limosos arcillosos
arenas
Comportamiento general
como subrasante Excelente a bueno Regular a pabre
* El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL-30. El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es
mayor que LL-30.
** Valor no definido
NOTA. A continuacion, se detalla la relacion entre denominaciones de tamices para la aplicacion de la presente norma:
El tamiz IRAM 2 mm equivale al tamz N°10 de la ASTMET11
El tamiz IRAM 425 um equivale al tamiz N°40 de la ASTME11
El tamiz IRAM 75 um equivale al tamiz N°200 de la ASTME11

Tabla B.1- Clasificacion de los suelos para la aplicacion vial

Clasificacion general S i Pasante ama RAM 75
Pasante tamiz IRAM 75 um hasta el 35 % mas del 35 %
i Al A2 AT
asificacion por
A3 A4 | A5 A6 -7 -4
grupos y subgrupos | A1-a | A-1b a24 | A2 | A2 | A27 b
Ensayo de tamizado
(por via himeda). = = = - = = =, = = i S
Porcentaje que pasa por:
Tamiz IRAM 2 mm max. =~
50
Tamiz IRAM 425 um max max L
30 50 min. 51
Tamiz IRAM 75 ym max max max 10 max max max. max. min. | min. | min min.
15 25 35 35 35 35 36 36 36 36
Caracterisicas de la
fraccion que pasa por - - - - - - - - - - -
tamiz IRAM 425 ym
Limite liqudo (%) _ max min. max. | min. | max. | mn. | mac [ min
40 41 40 41 40 41 4C 41
indice de plasticidad (%) max 6 No plas- [ méx max. min min. max. | max. | min. | min
ticos 10 10 1 11 10 10 11 11
o pncee: | F % | arenas Gravas
m y arenas arciliosas o Suelos Suelos
les s fpomas comines: | TR, g y finas limosas limosos arcillosos
arenas
Comportamiento general
como subrasante Excelente a bueno Regular a pabre
* El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL-30. El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es
mayor que LL-30
** Valor no definido
NOTA. A continuacion, se detalla ia refacion entre denominaciones de tamices para la aplicacion de la presente norma:
El tamiz IRAM 2 mm equivale al tamz N*10 de la ASTME11
El tamiz IRAM 425 um equivale al tamiz N°40 de la ASTM E11
El tamiz IRAM 75 um equivale al tamiz N°200 de la ASTME11

En este caso se divide a los suelos en dos
campos:

a) SUELOS GRUESOS, Son aquellos que pasan
por el tamiz N.° 200 el 35% o menos.

b) SUELOS FINOS, o materiales limos arcillosos,
son aquellos que pasan por el tamiz N.° 200 mas
del 35%.

Por otro lado, este método divide a los suelos en
7 grupos y 8 subgrupos. Para el manejo de esta
clasificacion nos referimos a la planilla.
Seguimos la tabla segun los valores de % que

pasan los distintos tamices.
Ab. Tamiz | #6° | 34 | 1/2 4 10 40 100 | 200
% que

PASA % | 100 | 100|100 | 99 | 38 | 8 | 2

Clasificando el suelo; utilizando la Tabla B.1,
procediendo a observar el cuadro de izquierda a
derecha por eliminacion cuando los datos no
coinciden.

1. Como pasa #200 = 1.70 % < al 35 %
estamos en “SUELOS GRANULARES”.

2. a) Pasa tamiz #10 Max 50. Pasamos al
suelo A-1b
b) Pasa tamiz #40 = 38 % < 50 %. OK
c) Pasa tamiz #200 = 2 % < 25 %. OK
Estamos ante un suelo del tipo “A-1-b” con
indice de Grupo = “0”. Lo cual se escribe: “A-1-
b (0)”. Y se trata de un suelo constituido por
fragmentos de rocas, grava y arena, con un
comportamiento general como subrasante
“Excelente a Bueno”.

INDICE DE GRUPO (IG). - Para utilizar este
método es necesario conocer el (IG), que
permite determinar la calidad del suelo.

El (IG), se coloca entre paréntesis; por ejemplo,
A-2-6 (4), quiere decir un suelo A-2-6 cuyo indice
de grupo es 4.
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La férmula para calcular el indice de Grupo es:

(S.A.C.S IRAM 10521*2022) Cap.6

El indice de grupo 1 (IG1 o IG (LL)) es el indice de grupo parcial en funcién del limite liquido.
1G; = (F —35) % [0.2 4 0.005 * (LL — 40)]

El indice de grupo 2 (IG2 o IG (IP)) es el indice de grupo parcial en funcién del indice de plasticidad.
1G, = 0.01 % (F — 15) * (IP — 10) =

El indice de grupo se calcula como la suma de los dos indices de grupo parciales, adoptando el nimero entero
mas proximo.
1G, +1G, =16 = (F —35) * [0.2 + 0.005 * (LL — 40)] + 0.01 * (F — 15) * (IP — 10) =
Donde:
F=% pasa tamiz N. ° 200, expresado como humero entero
LL= Limite Liquido
IP= indice de plasticidad.
¢ Siel indice de grupo resulta ser un valor negativo, entonces el indice de grupo (IG) sera: IG = 0.
e Sielsuelo es no plastico y no se puede determinar el Limite liquido, entonces el indice de grupo (IG)
sera: IG = 0. Este es el caso de los de los suelos que se encuentran en los grupos A-1-a, A-1-b, A-3,
A-2-4 y A-2-5, en donde su indice de grupo siempre es cero.
e Sielvalordel indice de grupo calculado resulta ser un nimero decimal, se redondea al niUmero entero
mas cercano. Ejemplo:
IG =7.4 seredondea a 7.

IG = 7.6 se redondea a 8.
IG=7.5seredondeaa?.

e Cuando se calcula el indice de grupo para los suelos A-2-6 0 A-2-7, s6lo se debe considerar el indice
de grupo 2.

Para este ejercicio no se pudo determinar el limite liquido (LL) y tampoco se pudo determinar la plasticidad
de la muestra, por lo tanto el IG=0.

Ejercicio N° 2.

A continuacién, en la tabla que sigue se indican los resultados del tamizado de una muestra de suelo:

Ab. Tamiz | (mm) | 19.05 | 12.70 | 4.76 | 2 | 0.420 | 0.149 | 0.074 | L:L.(%) | L.P.(%) | Wn(%)

Ab. Tamiz | #6* 3/4 1/2 4 |10 | 40 100 200

% 37 34 40
RETENIDO % 0 13 47 |52 | 59 68 89

a) Clasifique el suelo segin S.U.C.S. (IRAM10509) y AASHTO ( S.A.C.S IRAM10521*2022)

Desarrollo:

Completamos la tabla con los porcentajes que pasan los distintos tamices.

L.L L.P Wn

Ab. Tamiz (mm) | 19.05 | 12.70 | 4.76 | 2 | 0.420 | 0.149 | 0.074 (%) (%) (%)

Ab. Tamiz #0“ | 3/4 1/2 4 |10 40 100 200

%
RETENIDO

% que PASA % 100 87 53 |48 | 41 32 11 37 34 40

% 0 13 47 | 52 59 68 89
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a) Clasificacion del Suelo:

a.l) Clasificacién segun S.U.C.S. (IRAM10509):

A los efectos de clasificar el suelo
segin  S.U.C.S (IRAM10509)
. seguimos los pasos indicados en la

- TABLA ANEXO VII-A, como si fuera
~un diagrama de flujo.

El Sistema unificado de
" clasificaciéon de suelos (S.U.C.S -
IRAM10509) divide a los suelos en
dos grupos:

a) SUELOS DE PARTICULAS

GRUESAS, Son aquellas en que

méas del 50% son retenidos en el

: tamiz N. © 200. Este suelo a su vez
5 ; : se subdivide en gravas y arenas.

b) SUELOS DE PARTICULAS FINAS Son aquellos en que mas del 50%, pasa el tamiz N. © 200.

Analizando nuestro caso, mas del 50% de la muestra es retenida por el tamiz N°: 200, es decir estamos en

ANEXO ¥IL - A

SISTEMA LNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

DO IDENTIFICACION

presenma de un suelo de partlculas gruesas.

Ab. Tamiz | (mm) | 19.05 | 12.70 | 4.76 | 2 | 0.420 | 0.149 | 0.075 | L.L.(%) | L.P.(%) 2’;3
Ab. Tamiz | #6“ | 3/4 1/2 4 10 40 100 200
%
RETENIDO % 0 13 47 | 52 59 68 89
% que 37 34 40
PASA % 100 87 53 | 48 41 32 11

Seguidamente se analiza el porcentaje de suelo grueso que pasa el tamiz N° 4 con el objeto de subdividirlos
en gravas o arena.

Porcentaje de S.G. que pasa el tamiz #4:

F.G. (Fraccion Gruesa) = 100 - % pasa #200
F.G.=100-11=89%

F.G./12=89/2 =445 %

PT (#4)=C-F=53-11=42%



Clasificacidn de los Suelos para propdsitos de Ingenieria Pagina | 7

Donde:

PT (#4): parte de la Fraccion Gruesa que pasa el tamiz nimero 4.-
C: pasa tamiz nimero 4.-

F: pasa tamiz numero 200.-

Como PT=42%<F.G./2=445%

Tenemos una “GRAVA” cuyo Simbolo es “G”.

Célculo del porcentaje de Finos:

Pasa #200 = 11 %, y este valor esta: 5% < 11% < 12 %; corresponde simbologia doble. Esto significa que
debemos determinar si estamos ante una:

e GP 0 GW: para lo cual necesitamos Cu y Cc de la Curva Granulométrica.
¢ GM 6 GC: determinado por el tipo de finos que contiene el suelo. Esta determinacion la realizamos
con los valores de LL y IP, en la carta de plasticidad de Cassagrande.

SUELOS DE PARTICULAS GRUESAS

ANEXO ¥II -- A
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION
= = SWEOLOS = ,
PROCEDIMIENTO 0E DENTIFICACION EN £L CAMPO I [oeL GRUPD NOMBRES TIPICOS INFORMBCION N ECESARIABARAL LA CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
{Excluyento-los particulas moyores e 76 cm (3”1 y bosondo las fracciones en pesos estimados) ) DESCRIPCION DE LOS SUELOS.
T 7
¢ | Qe BN 3 Tosticente de unformidod (Cyl, Cosficrante da curvaura Cgl
k 1% | e i O O 15% POYEIT. - RIS ow | Grores ben graduodos, metcios so srove Déss el nambis S g e poe (st
o H agrecionles do lodos I0s tamahos infermedios ¥ orena, con 5oca ¢ 1ada de finos ] s Cur i movor de 41 Co DI, antre 13
g t 2 = ey — : ]
3 g O D mm—— v raduadas, mezci v ° 3
g3 H % Predominio de un fomafio o un 1po de famaos, con ousenc:o e Grovas mal graduadas, mezcios de grava 2 2 W GonsetiZiucaniiontion mautmizuionsneadisitinpors ¥
& =3 & de aigunos tamofios infermedios ¥ arena, con pocs o nada de finos e Caahans g2k s
-l 3 ot - | HEE £
2 5| 2 8|5 :
g5« Fraceidn fira pozo o noda plostica [Para entificacian véase & Grovos imoias, mercias de grove, | s|S4 g [l|timires de piostdas abejo de 10| Arrbo de io “rines A" y
G | g i
2 ol z §§ qrupo WL abojel arens y imo s|lys H lineo A" 6 1p menor que 4 | con [pentre 4y 7son
55| s g5 £ . sl 2B ) T | cosos de frontero aue
g% szev|gdf Geoves orelosas, mazcles de grave, | s g § [ imres e prosnccac arrino de 0| reaneren e uso de
2| $2e7|Z2%| Fraccun tine plashcolPare ientficocién véose grups CLobo | e ovés Sikilonai; mezclen djgtarm,  Pora los sueios nolterados ogréguese — el Ll e peloli e
e e arena y arcitta informocidn sobre estra ficacion, compaci— 5 linea A" con 1y mayor que 7
€2 co|508 dag, cementacion, condicienes de humedod y ol | o
3 2 28w corgcleristicas de Orencis s - "
i f §E| 285  Ampuo gema en tos tomodos e ios paricuas  contidodes Sw | Avenss ben groduodos, orenos con grovo, 5 0 D60 6 DR
3 s 3e[E3 3 ur 250 moyor de 6. Cor L eatre 1y 3
S Sossl28s opreciables da tados os tamafos intermedios. con peco o nada de finos H Do B0 "0ey
5 87§83 %y 35 = = 82
E g g o n tipo de o usenc aren 2
£ 5 g Pradominic de un 1amano o un ipo de femahas, con ausencic - Arenas ma! graduadas, arenas con Grovo, S| nosorstocen tades 105 reauis tos de groduscin para sW
g . g 4 olgunos tamaos mtermedios con poco o nado de finos EJEMPLO =
3 E 2 = a kmosa con 31av, €0 A o —— 8 _—
3 E 5 S 2 = =
€3 g Fracaida fino poco o nado pidstca [Para identificacién véase SM Kranasllenssoscmessios dasorenoyiime 0 Limites de plashcicod obajo de Iof Arribo de fo "tines A" y
e 2 L arupo ML abojo) . § s linsa A" 6 L, menoraue 4 | conTpentre 4y T son
3 & E) —— e b cesos de frontera que
5k ]
25 2 T Limites de plosticidad arribo de lo|  requieres ol uso de
§ : -~ Arenas orcillosss, mercios de oreno ?
= S % e % Froceién fina plosticolPara dentificacién véose grugo CL aboja) sC v SN L —— simbolos dobles
= g [85¢ = " ]

e la curva obtendremos Deo, D30y D1o.

|w)

CURVA GRANULOMETRICA

) Wy v . " - M0 " - " »40 "~ . - - e “@oo

/

A A ) A

- Yy L — = . SUffmm
Dso = 5.83 mm
‘° Dy = 0.071 mm
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Calculamos:

5,83 (0,14)2

= ——=28211; C,. =
Cu 0,071 8211 C 0,071x5,83

= 0,05

Como con éstos valores de Cu 'y Cc “no satisfacen todos los requisitos de graduacién para GW”: estamos ante
una “GP”.

ANEXO T - A
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIFCION
SWVB0L0S z
i €L ca o
PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION EN EL CANFO ; . [cel orueo NOMBRES TIPICOS ‘ INFOEMAGION: NEDE S AHIA PARALLA CRITERIO OE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
{Excluyentortos particulos moyores e 76 cm {3°] y bosanda las fracciones en pesos estimados) |4 57 DESCRIPCION DE LOS SUELOS
i X e e 5 - Coaf ciente de uniformidod (<), Coshciente de curvatura {Cl
_ 522 [E8F|  anoio gomo sntos tamoos de tos panicuios 1 camidades Gw | Grovos ben araduodes, meccias sn grova | Dése el nomere g, indiquense ks oor iz g e
3 $2% |28: apraciabies 6o oos los 1amaRos ssrmedios v oveno, con poco @ nada de finos | L0 aheos e o i3 1 o0 movor o 41 Colp¥ vt 173
3 Ele 0ol * 1 supe-ficie y durex sarticulos grussas; H 2
23 o |S82 o 6 un 1ipo da famaos,con ousENC Graves mal gradu 2 ava | rom! 10, Cuolgun nfgr 29 3
8% cog [$82| Predomnio deun tomafio oun tpo de tomaios,con ousenca o rovos mal graduades, mexcios de grava | Sl daeol 5 gecbaiens contner ol 5 3 No sahsfacen fodos los raquisstos ce: graduscion.porg GW
: 2 Jss§ [3£8 4 algunos tamafios nfermedos v arena, con poto o nada de fimos | D9cidn descrioli pertisente y gl =k M
o 8| SiguE - { €l s 8
w2 23388 [735 1 &g :
FE S| mEig |28F| Fraccintina pocoo nodo plestico (Pora wennticacin véose i Gravos imosas, mercias de grave, | 2|28 g [Limites de plostcidad abojo de 10| Arribo de fo "fines A" y
o2 e Cap g X §§ grupo ML abojol arenc ¥ ime | sl s “linea A™ 6 1p menorque 4 | con fpentre 4y 7son
8| s:f|Ei: | b H 2 coson de fronterd ue
as | Sf8 Sed " | {2 e e e e
<z 3 5 ZET| S 2| Froceudn ine pldshicalParc ieatficocin véose arupc CL obojad &c o8 orciliogas, mazclos de gravo, Pora los suelos ilte-ados ogréguese — | § [ £ 5 B [Liitesidaplosticdod oecitg du o A
3% Sux(258 & arena y arcilia ntormacidn bre st feacion, compaei— | 5| % B TETE | “linea A" con 1y moyor que 7
2% 2 5o|l808 dog, cementacién, condiciones de humedod HEE 2 i
T3 8 I Corsclerishics de 6% LR e
£ $E(285| ampw masos de o5 particalas y canti — renos con grov S
£, 1 s 36|F8%| Anpio coma entos tomotos de os partcuias y coniaces S Arenas bien groduados, orenos con grovo, 22 8% R potnllsE
wi 3 2eaa|28E opreciables de todos los tamahos infermedios. con peco o nada de finos Sles i, =
83 51§%5%; = HERSE¥0e
LE 4 =58 [g82 R o8 65t « ) v 2| €8 28
8tz 225 | 288 Precominio de un tomato o un ipo de tamohss, con ausencis &5 Arenos mo! graduados, arenas can grovo, HES WSS Nomanytocantndosita mausiiordegroducisn: pora: SW
28 4| 2.2 |E&s e olguncs tamahos intermadios con poco o nado de finos EJEMPLO el §E8h2803
23y 6| =252 [ Arena kmosa can grora, como un 20% | ¢ g sef
H £l S35: B35 N 3 <o giove de particulos dards, enguioses yde | © | 8 O | dias sindiiicin obomiilia S
E3leeil B ;{; Feasi oo o i l::m, identificacién véase S anas moses, mescos e aaa ylmo. | 136 2 tomoflo moume kv ruesaaira | £ ¢ 3 3 lupeitiel hopisels) Wit :c;e: i
2w g = rupo ML abojo | 20 particutos redondeacas o subsngulosas; — £ in o menar S
¢zl 2383 (288 i s P | o de 15% de finos no plasticosde bo | £ £ 5 2 cosos de trontera aue
. 2 828 (093 jo resistenc.a en estado seco, compoctay - | o | E 2§ g
38 22 533 3 v- ol €23 Limites de plosticidad arribo de lo|  requieren ol uso de
26 3 T - Arenos arcillosas, mezcios de orena y | humeca en el lugar, arero aluwal, (SM1 HEE S
g| F g || e v seiatouie autitacin iow guso cuasa | S B HES con Tp mayor que 7 simbolos dables
3 E |8 5483
¢ € |§S¢ . SO . L sz
a Fivs Ar imFaiePis ARl Al LA EBARAIAL AIIC OACA | A MALL A NG AR € B L

Carta de plasticidad

101

y ConLL=37% y LP=34% tenemosun
o IP=37-34=3%

509

v/ Como con éstos valores nos encontramos por
Ay debajo de la LINEA “A” de la Carta de

30% % ..
gl Plasticidad tenemos una “GM”.

Indice da PLasticidad (1.P)

CL

1%
0% T
0% 1% 20% 30% 40% 5% 60 T0% a0% a0 100%
Limite Liquido {L.L}
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION
- SWBOLOS 0
PROCEOIMIENTO DE IDENTIFICACION EN EL CAMPO  [oed orueo NOMBRES TIHG0S " INFORMACION NECESARIA PARA LA CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
(Excluyengorios particulos moyores de 76 cm {3°] y bosondo ks fracciones en pesos estimados) ™ | DESCRIPCION DE LOS SUELOS
T 2
i T = K T Cost ciente de un formidod (C,), Cosficiente da curvatura {C¢l
= S22 [F8F|  Aneto goma entos tanoios de les particuios y contdodes Gw | Orovos ven graduados, mezcios gs grave | Dése el nombre fipgo, indiuense los por ig oo il 2
e ek |28< apreciasies de focos los famefos infermedios ¥ 97600, con 50c0 ¢ 1330 de 0S| g muumo, angulosided, coraztecistcos v 1 2 8 G g O B e pegg At Lr3
8 Ele |nof supe-ticie y dureza de lo3 particulos gruesas; $2 2
W'e 29 & § 8| Predommo de un fomafio © un 1po de tamoAos, con ouseNca P Gravos mal groduadas, mezcics de grova :mb!e :(OCV’y 'qeclnq1$' ::‘mu. i u;:“nblr:Yyi i = Hosalisiacen: pdusiion:mquinlns:wacgrodinsibn:parsGW
3 Jes§ [82H de cigunos tamaRos infer medios yarena, con poca o nada de finos st dewioine puinenic ol inbele; | g 28 H
e ¥ 3zs3 - €l b= s = .
vs 8| 228¢ B¥; °l 35 3 . .
$F G| E g [29E| Froccsn tra pocao nada pldshica (Para identificacion véase oM Gravos Iimesas, mercios de grave, | $|ls 8 g [ |Limis depiostcdadaboio de o farvo de lo "linec A" y
ge ol “amg |SBE arupo WL abayo) orenc 1 e | Ml S| e a6 1p menorcur 4 feon tpentre ay a0
g & s |B2% . | s| @ £ Sy — W cosos de frontera aue
we 2 .o tela Bl ol ’ | 2| 5515 ¢ Cm————
S 2 §EETIZEF| Fracen tne pissncalPar weatficocidn véose grios CLovo) | oo Grovas orciliosas, mezcles de grave, Pora (os suelos nolterados agréguese — | § | 5 8 $ @5 & TLymres de plostiadod artoo e To | requern ¢ uso de
3% 8 202|538, = orena y arcilia informacidn abre estrot fieacin, compaci— ~EIELE “linea A" con 1p moyor que 7 simbolos dobles
2% 2 0|08 | 404, cementacin, condicones de humedod y | §| ¢ = 2 DB = |
S8 Be[ag|  asin qomarenros-somoncarsasospeenecroniyizntmms I i clREsS44 60 103022
ag & £ %elz o8 i SW ' { Slg=:2-8 Cur 522 meyor de 6 Cerps o—, entre ly3
ws 8 IR TIER & oprecicbies de 10dos los tamahos infermedios. con poco o nado de finos. sl 7 ¢85 8y (] 0 *60
83€ §=37|2% - HE T
wE w o8 [Een i i i 2| EehhRs g
o5 = ez B RE| Peaousciemm e e B, s sP Afsoris:ral ausotos, HCHRN PR LD, El 5 £ 5 g8 u| Nosansfocen todes los requs tos de groduocén paro SW
0% o1 2.23% |EER d¢ olgunos tamahos intarmedis con poco o nodo de hinos EJEMPLO o B8 waGE
25 k| 2208 |a Arena imosa con giova. eomown 20% | ¢ | 8 & ¢ 8L 98
sEliss: @ ce grova de particulos duras, cnguioses yde | €| g o 8 §BEE > S 7
€8 =788 (288 Froceidn fina poco o nodo pidstca [Para idenhificacidn véase sM Aranas mosos, mexclos Ge arena y | 19 €™ 8 fomono ménne, oréan grueso ot | § | T 8 3 FF Limites de plosticicad cbajo de Iof Arribo de fo “lines A" y
2 g w2gE [SEs grupo ML abojo) ) ¥ 9 Y ImE | Sarticalas redondeadas o subcagulosas; — | 5| § 8 linea A" & I, mensrque & | conIpenire @y 7son
$ 3| LB § 28 e | cirededor de 15% de finos no siasiicoscebo | E| £ 5 8 cesos de frontera que
. 2 $5¢ °3 J0 resistencia en estado seco, COMPOCIa § - E2% "
2N 5V » g2 f el g3 Limites de piosticidad arribo de lo requieren ¢l uso de
EE g ESH i T — . s Arenos orciliosas, mercios de orano y | humeca &n el lugor, arera aluwal {SM) HEE S 4 :
5 F7 ¢ | Z 23] rroceen o plisucorvaro denmicacin véose qre Clasord) | SC i 2|E5s linea A" con Ip moyor que 7 simbolos dables.
- a ?5% R o |} SUCS RPN ¥ | B = b |

Tenemos entonces un suelo que se clasifica como: “GP — GM”.-
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Podemos “afinar” aun mas la clasificacion: (Tabla acompafada en anexos “Complementacion de la

Clasificacion Basica)

FG=89%

GRAVAS = 47 % (Retenido en el tamiz #4) (100 % - 53 %)

ARENAS = FG — GRAVAS =89 % - 47 % = 42%

Como el contenido de ARENA =42 % > 15 %: se agrega a la denominacion basica “con arena”.

Por lo que tenemos como clasificacion final por S.U.C.S.:

GP — GM: “Grava limosa pobremente graduada con arena”. -

a.2) Clasificacion segun AASHTO (S.A.C.S IRAM10521*2022)

Clasificando el suelo; utilizando la Tabla B1, procediendo a observar el cuadro de izquierda a derecha por

eliminacién cuando los datos no coinciden.

Seguimos la tabla segun los valores de % que pasan los distintos tamices.

Ab. Tamiz #6“ | 3/4 1/2 4

10

40 100 | 200

%quePASA | o | 100 | 87 | 53

48

41 32 11

Tabla B.1- Clasificacion de los suelos para la aplicacion vial

Clasifcacion general O . Pasants ‘l: 2 RA::"’:S
o - * tami; 78 um
Pasante tamaz IRAM 78 um hasta o 38 % mas del 35 %
o A-1 A2 AT
lasimcacion por 1 I
A Ad | AS A | AT
rupos y subgrupos Adla | Ao A24 | A2S | A4 | A2YT A _:
Ensayo de 1amzado
por via himeda)
F pasa por
Tamz IRAM 2 mm mdx 5
50
Tame IRAM 425 um max. | max 81 -
30 50
Tanvz IRAM 75 ym max | max max | mix | max [ mix | min | min [ min | min
dx 10
18 " . 3 v 2 | 36 %
Caracterisxcas o= la
TacCn que pasa por
tamiz IRAM 425 jm
Limste Hiquao (%) max | min | ma min | mix | mn. [ mac | min
+ 4 $ 40 9 | &« 4
ndice méx No phds o x min | max ¥ &)
tcos " 1" 10
Consttuyentes pancps Fragmenos o | F S . = =
fos ¢ Spomds commes. | #och, gravesy renas Wavas y arenas arcliosas o Suetos Suelos
tnas wmosas limosos arcilosos
arenas
Comportaswento general
como sudeasante Excelente 3 bueno Regular a patxe
* £ incice de plasticntad del subgrupo A-7-5 €5 Iguat 0 mencr que LL-30. El indice de plasticdad ded subgrupo A-7-6 es
7O LL-30
60, 5 detalta 13 relacion enire GenOMINACNEs de Lamices Para 1a AICACION de K presente normma
sivale 3l tamz N"10 0¢ 13 ASTME 11
25 wm equivale 3l tanz N°40 de 1a ASTME 11
UAM 75 pm equivale 3l tamiz N°200 de 1a ASTM E 11

La formula para calcular el indice de Grupo es:

1. Como pasa #200 = 11 % < al 35 % estamos en
“SUELOS GRANULARES”. Y como:

2. a) Pasa tamiz #10 sin requerimientos. OK.
b) Pasa tamiz #40 = 41 % < 50 %. OK.

¢) Pasa tamiz #200 = 11 % < 25 %. OK.
d)IP=3%<6%

Estamos ante un suelo del tipo “A-1-b” con indice de
Grupo = “0”. Lo cual se escribe: “A-1-b (0)”. Y se trata
de un suelo constituido por fragmentos de rocas, grava
y arena, con un comportamiento general como
subrasante “Excelente a Bueno”.

IG = (F — 35) * [0.2 + 0.005  (LL — 40)] + 0.01  (F — 15) * (IP — 10) =

Donde:

F=% pasa tamiz N.° 200, expresado como numero entero

LL= Limite Liquido

IP=indice de plasticidad.

Ab. Tamiz | (mm) | 19.05 | 12.70 | 476 | 2 | 0.420 | 0.149 | 0.074 | L.L.(%) | L.P.(%) | Wn (%)
Ab.Tamiz | #6“ | 34 | 12 | 4 | 10| 40 | 100 | 200

9% RETENIDO | % 0 13 | 47 |52 | 59 | e8 | 89

%quePASA | % | 100 | 87 | 53 |48 | 4 32 | 1 37 34 40
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IG = (11 — 35) % [0.2 + 0.005 * (37 — 40)] + 0.01 * (11 — 15) * (3 — 10) = —4.16
I6=0

Ejercicio N° 3.
A continuacién, en la tabla que sigue se indican los resultados del tamizado de una muestra de suelo:

. , LL LP | w,(%)
Ab.Tamiz | #6“ | 3/4 | 12 | 4 |10| 40 100 | 200 @) | @)

% que PASA % 100 100 90 | 77 72 55 52 36 20 32

a) Clasifique el suelo segun los sistemas de clasificacion S.U.C.S. (IRAM10509) y AASHTO (S.A.C.S
IRAM10521*2022)

b) Calcule y explique la Consistencia Relativa y el indice de Liquidez del suelo. -

a.1l) Clasificacién segun S.U.C.S. (IRAM10509)

SISTEMA UNIFICADO AE;‘E‘“C:;‘@§th(ZAC!ON DE SUELOS A los efectos de clasificar el

T - ‘ suelo segun S.U.C.S.
(IRAM10509) seguimos los
pasos indicados en la
TABLA ANEXO VII-A,
como si fuera un diagrama
de flujo.

1. se evalla el
porcentaje de suelo que
pasa el tamiz #200 = 52 %
> 50 %. Por lo tanto,
tenemos un “Suelo de
Particulas Finas”.

2. Carta de Plasticidad:

6% LL=36 %; LP=20
/ IP=LL — LP=36 -20 =16 %
508 o o
/ El suelo se ubica por arriba de la
T aom / Linea A y a la izquierda de la
T v Linea LL=50%, por lo que
T eﬁ‘/ clasificamos el suelo como:
3 30w Nrg “CL” - “Arcilla de baja
3 / plasticidad”.
T W
£ 10%
* / MH-OH
L /
1%
CLMIL e pt-p
0%
0% 108 20% 308 405 LB &% 7% 20% =112 100%

Limite Ligquido {L.L}



Clasificacidn de los Suelos para propdsitos de Ingenieria
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Retenido en tamiz #200= 100-52=48%
(F.G)

Retenido en tamiz # 4=100-90=10%
(GRAVA)

F.G-Retenido en tamiz #4= 48 — 10 =
38% (ARENA)

Como retenido en tamiz #200=48% >
30%; ARENA=38% > GRAVA=10%; Yy
contenido de GRAVA=10% < 15%: se
agrega el término “arenoso/a”.

Por lo tanto la clasificacion de éste suelo
segun el sistema S.U.C.S es: CL=
“Arcilla arenosa de baja plasticidad”.

a.2) Clasificacion segun AASHTO( S.A.C.S IRAM10521*2022)

Clasificando el suelo; utilizando la Tabla B1, procediendo a observar el cuadro de izquierda a

derecha por eliminacion cuando los datos no coinciden.

Seguimos la tabla segun los valores de porcentajes que pasan los distintos tamices.

LL LP
Ab. Tamiz #0“ | 3/4 1/2 4 10 40 100 | 200 (%) (%)
% que PASA % 100 | 100 90 77 72 55 52 36 20
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Tabla B.1- Clasificacion de los suelos para la aplicacion vial
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1. Como pasa #200 = 52 % > al 35 %
estamos en “SUELOS ARCILLOSOS
LIMOSOS”. Y como:

2. a) Pasa tamiz #10 sin requerimientos. OK.
b) Pasa tamiz #40 sin requerimientos. OK.
¢) Pasa tamiz #200 = 52 > 36 %. OK.

d) LL = 36% < 40%.

e) IP=36-20=16% >11%

Estamos ante un suelo del tipo “SUELO
ARCILLOSO” “A-6". -

Célculo del indice de Grupo:

Suelos imo-arciilosos
Suelos granuiares
ClasMicacion general - Pasante tamiz IRAM 75 um
Pasante tamiz IRAM 75 um hasta ol 35 % mas del 35 %
A | A2 A7
o A3 ad | As | as [ a7s
Qrupos y subgrupos A1-3 | A1 A24 | A2S | A26 | A2T AT
o7
Ensayo de tamezado
(por via himeda)
Porcentje que pasa por
Tamiz IRAM 2 mm max
50
Tamz IRAM 425 ym max max 5 .- . .- .- .
- 0 | % min_ 51 %, 78 ) ) il
Tamiz IRAM 75 um max max mix 10 | Max max max max | min | min | min §l min
15 25 il I ) 35 35 35 % | 3% 36 36
Caracterisicas oe 1 !
fraccdn que pasa por
tamiz IRAM 425 um
— - +
Limete Niquao (%) | max min max min max mn J mac min
| © a1 40 11 40 4 aC 'l
Indice de plasticidal (%) miz 6 No plds- | madx max min min max | max § min min
S ticos 10 0 | 1 1" 10 10 1" 1"
Consituyentes prncipa- Fragmentos de A Gravas v a arcik 0 Suelos
W e Spomiscanmies | (. omsy fnas imosas limosos arciliosos
arenas
Comportamiento general
COMO Subrasante Excedente 3 bueno Reguiar a potwe
* El indhoe de plasticidad ol subgrupo A-7-5 €5 igual 0 menor que LL-30 El intice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es
mayor que LL-30
** VIor No Gefinido
NOTA. A continuacion. se detalla [ relacion entre denominacones de tamices para i askicacion de la presente noma
El tamiz IRAM 2 mm equivale al tamz N*10 oe ka ASTMET?
El tamez IRAM 425 um equivale al tamiz N"40 de la ASTM E 1Y
E1 tamiZ IRAM 75 jm equivale al tamiz N*200 de 1a ASTME11

INDICE DE GRUPO (IG). - Para utilizar este
método es necesario conocer el (IG), que
permite determinar la calidad del suelo.

El (IG), se coloca entre paréntesis; por ejemplo, A-2-6 (4), quiere decir un suelo A-2-6 cuyo indice

de grupo es 4.

La formula para calcular el indice de Grupo es:
IG = (F — 35) % [0.2 + 0.005 * (LL — 40)] + 0.01 * (F — 15) * (IP — 10) =

507

0+

-
+
+

o
=3
N
T

l

INDICE DE_GRUPO PARCIAL

INDICE

PTN2200=52%
LL=36 ---2 para LL

IP=16 ---3.2 para IP
1G=5

INDICE

DE GRUPO

F IG=(F-35)[0,2+0,005 (LL -40)] +0,01 (F-15)(IP-10)
F=% pasa tamiz N° 200
LL = limite liquido

. IP=indice de plasticidad

Para los suelos A26 y A2-7 el Indice de Grupo (IG) se
determina con el indice de plasticidad (IP) solamente.

Cuando resulte un IG negativo se consignara como 0

DE GRUPO

t

A
-4y Ay —=i

——
| B

3

%oPASA TAMIZ N°200

Donde:

F=% pasa tamiz N.° 200, expresado como
numero entero

LL= Limite Liquido

IP= indice de plasticidad.
IG=(52-35)x[0.2+0.005 x (36 — 40)] +
0.01 x (52 — 15) (16 -10)

IG=5.3

IG~5

Clasificacion final segin AASHTO( S.A.C.S
IRAM10521*2022): “A-6(5)"- “Suelo

Arcilloso de comportamiento general
como subrasante POBRE”. —

b) Consistencia Relativa:

LL — w,
C,=——=
r IP
C_LL—wn_LL—a)n_36—32_025
" P LL—-LP 36-20
Wy_Lp 32—-20 12
IL = == =—=0,75
IP 36 -20 16 '
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Ejercicio N° 4.
A continuacién, en la tabla que sigue se indican los resultados del tamizado de una muestra de suelo:

LL LP

Ab. Tamiz #6 3/4 1/2 4 10 40 100 200 (%) (%)

% que PASA % 100 95 80 | 63 46 32 24 40 32

a) Clasifique el suelo segun los sistemas de clasificacion S.U.C.S. (IRAM10509) y AASHTO( S.A.C.S
IRAM10521*2022)

a.l) Clasificacién segun S.U.C.S. (IRAM10509)

A los efectos de clasificar el suelo segin S.U.C.S - IRAM10509 seguimos los pasos indicados en la TABLA
ANEXO VII-A, como si fuera un diagrama de flujo.

El Sistema unificado de clasificacion de
| suelos (S.U.C.S IRAM10509) divide a
los suelos en dos grupos:

a) SUELOS DE PARTICULAS
GRUESAS, Son aquellas en que mas
del 50% son retenidos en el tamiz N.°
200. Este suelo a su vez se subdivide en
gravas y arenas.

b) SUELOS DE PARTICULAS FINAS,
Son aquellos en que mas del 50%, pasa
el tamiz N.° 200.

5 : g = 1. El porcentaje de suelo que pasa el
tamiz #200 = 24 % < 50 %. Por lo tanto, tenemos un “Suelo de Particulas Gruesas”.

El porcentaje de S.G. que pasa el tamiz
#4.

SISTEMA UNIFICADO
NCLUYEND

F.G. (Fraccion Gruesa) = 100 - % pasa
#200

F.G.=100-24=76%

F.G./2=76/2=38%
PT (#4)=C-F=80-24=56%

Donde:

PT (#4): parte de la Fraccién Gruesa que pasa el tamiz ndmero 4.-
C: pasa tamiz numero 4.-

F: pasa tamiz namero 200.-

Como PT=56%>F.G./2=38%

Tenemos una “ARENA” cuyo Simbolo es “S”.

Calculo del % de Finos:

Pasa #200 = 24 % > 12% — % puede ser una “SM” 6 “SC”
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Carta de Plasticidad:

50%
508 4
cH /
2 a0 /
= s/
]
= /
5
H S
3 30% \\‘-‘3'-
Z /
=
-1
-
'y
o
£ 20% //
MH-0H
cL /
10%
3
mL-of
CL-ML ”
0%
0% 10% 20% 20% 0% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Limite Liquido {L.L}
TABLA 2
o |
|
COKPLEMENTACLON b E LA CLASIFICACION BASICA {
|
Conienido do
Se aplion 1o dononirnacin bsioa nin ningdn otro mgregado.
arona < 15%
ORAVAS
= Contanide de
SUELOS DE Se ngrogn o le denoninacién bheiom.el término "con arena".
arenn = 15%
- GRAKOS
ORUESOS Contenido de -
Se aplion le denominacidn bAsioa pin ningin otro agregado. |
grave: L5k R T |
ARENAS
tontonido de i b '
T Se nerogn o lo fenominecién bésica ol término "con grave.
Si la muentre do enmpo contienn una centidad importante de rodndos y/o piedran bochas, debe nEregar—

no el iérmino "oon rodadon",

"con pilrdraa bochan" ¢ "con redades y piedran bockan”.

HETENIDO FN FI
4 "1z N2 200
< 15% $n nplign 1o dencminnciédn bAnion sin ningln otro ngrogado.
|
50 agroga n le dencminncién bdfeice ol término
15 n 29% Furenn > farnval
eon avena',
;Sn ogregn o la denominacién bAsica el términe
SUELOS DE | ARCILLAS farena < Tﬂﬂ""lyi.l,u" —y
ORANOS Y i
FINOS Likos | contenido de
|grava < 15¢ 5a ngroga ol término'aranosns/o"
Carene > fgrava|
& Contenido dr | So Lgregs el término
grava D 15¢ | "arcnosn/e ocn grava"
> <
lConwyndo de
| | Sa ” ThEis W /o
| siéH 5K S 2 ngrega el rrino “gravosa/d
|
[ £azenn & geraval—
| |Contentdo de | Se ngregn el término
[arony ® 15¢ | "gravoon/o con avena’.
; | |
_ i

lon sfmbolee originalen no ne modifican, ni no lon efecidn ningin ngrogndo

Arenn.bien gredundn cen grava ( SW )

Orava mal gradunda cop limo y arena ( OF-OR
Orava arcillona con prena y rodadon ( CC )
Arcilla de altn plneticidad con arena ( CH )
Limo de bajn plantiocfdsd gravouo con srena (

EJRIFLOS

)

KL )

a.2) Clasificacion sequn AASHTO( S.A.C.S IRAM10521*2022)
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LL=40 %; LP=32
IP=LL —LP=40-32=8%

El suelo se ubica por debajo de la Linea A,
por lo que clasificamos el suelo como:
“SM!!. —

Afinando la clasificacién: (Tabla 2)

Retenido en tamiz #200= 100 - 24 = 76 %
(F.G)

Retenido en tamiz # 4=100-80=20%

(GRAVA)

F.G-Retenido en tamiz #4= 76 — 20 = 56 %
(ARENA)

Como contenido de GRAVA =20 % > 15%:
se agrega a la denominacidn bésica el
término “con grava”.

Por lo tanto la clasificacion de éste suelo
segun el sistema S.U.C.S es: “SM” =
“Arenalimosa con grava”. —

Clasificando el suelo; utilizando la Tabla B1, procediendo a observar el cuadro de izquierda a derecha por

eliminacién cuando los datos no coinciden.

Seguimos la tabla segun los valores de porcentaje que pasan los distintos tamices.
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. o LL LP
Ab. Tamiz #0 3/4 12 4 10 40 100 | 200 o o
(%) | (%)
% que PASA % 100 95 80 63 46 32 24 40 32
Tabla 8.1- Clasificacion de los suslos para la aplicacion vial 1. Como pasa #200 = 24 % < al 35 % estamos
Crasiticacion general Seetos granutares "msm en “SUELOS GRANULARES”. Y como:
Pasante tame IRAM 76 ym hasta el 38 % pdrimperc st
A ~ a2z 11 a7 | 2.a) Pasatamiz #10 sin requerimientos. OK.
Sitenslia poe T A3 T ad | a8 | as [avs
Orepos Y SDQNPOS | Ada | AB A24 | A2S | A2 | AT lave . . L.
L b) Pasa tamiz #40 sin requerimientos. OK.
Ensayo de Bamirado |
(por wia himeda; - - - - - - g > . 8 .
Porcentaye g s por | ¢) Pasa tamiz #200 = 24 % < 35 %. OK.
Taeniz IRAM 2 men w;: - - - - - - ‘ - - -
TR g peey B e e e d) LL =40%
TR I | B [ R 5 % 5 1 1 e | 5 1 e e)IP=40-32=8%<10%
Concterbsicas o« | H 113 ”»
maOn Qe pas) por Estamos ante un suelo del tipo “A-2-4
tamez BRAM 425 u | | |
‘ivmi‘»‘l’uﬁr;)ov\-l. A . - “mn mn 1 max mn i 1 mn e | min
20 't 0 1 ®n |« & 4
Indce Or plastaal (% =it 6 No plda- mix mde mn mn i | max | mis min
beos 1] 10 " " W | % " "
(5 0e o comies | 1o gaasy | Anas | Orivesyuwws acaoiaso | Sue | Saes
Metas
Componarvento general
COMO SUdSITe Excetente & bueno Feguir 2 petee
* B indce O plasticadad dof subgnpo A-7-5 es 1gual 0 mence gue LL-30. B3 indoe de plishicnsod def sutgrpo A-7-6 o8
mayol que LL-30
** Valor no definido
NOTA A continuaodn. se Gelalia b 1sacin ende Soncmmacones O Lanuces DA B RCHCKN O W presente nonma
E1 Sami 1RAM 2 s eguvale ol ez N*10 de 2 ASTMEN
El Samiz IRAM 425 um oquivale 3 tanz N*40 de la ASTME 11
1 Sz RAM 75 ym oguvise o famiz N*200 0 LA ASTME T

Célculo del indice de Grupo:

La formula para calcular el indice de Grupo es:

IG = (F — 35) % [0.2 + 0.005 * (LL — 40)] + 0.01  (F — 15) * (IP — 10) =
Donde:

F=% pasa tamiz N.° 200, expresado como numero entero

LL= Limite Liquido

IP= indice de plasticidad.

IG = (24 — 35) x [0.2 + 0.005 x (40 — 40)] + 0.01 x (24 — 15) (8 -10)
IG=0

Clasificacion final segiin AASHTO: “A-2-4(0)”- “Grava y Arenas arcillosas o limosas de comportamiento
general como subrasante EXCELENTE A BUENO”. -
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2.- Sistema de Clasificaciéon S.U.C.S. (Fuente: Norma ASTM D 2487)

TABLA 1
CLAS1IFICACION D E SUELCS CON FINES INGENIERILES
NORMA  ASTV. D 2487 ( sistema Unificndo )
CRITERIOS PARA ASIGHAR EL CLASIFICACION BASICA
DIVISION PRINCIPAL S1MPOLO Y LA DLENOMINACION
A 10S GRUPOS DE SUELCS . SINKBOLO DENOMINACION
cu>4q
QOravas limpias 1 2¢. =3 ow- grava bien graduade
Menos del 5% Cu<?4 7
' A y/o y
; pasa thmynNe200 1> ce> 3 ar grava mal graduada
Q¥ - UM |grave bien graduada oon limo
Grnvan con | Sfmbolo doble
3 R-0 = bi dund cilla
GRAVAS S 5 17 % . |oegdn plasticidnd C |grava on gradunda oon ar
I S 3 s ’ y X 5468 o
HAe ded. 90 % Gt ok 3\gr:mu AMGYRS OP - OM |grava mal gradusds con limo
de la fraccidn
gruoun queda 5
= d arclilla
SrAE A aF Bl . QP - 0C |grovae mal graduade con arc
AT, NEY 5 Firoe: ML o JH aM grava limosa
SUELOS 'DE "“;;’"‘
con noe.,
3 ] L CH ac 1A
CRANOS Mo del 124 Finos1 CL o grava avcillosa
aa T. RR200 |
GRULSQS pise Finoo: CL- ML GC-0M |grava arcillose - limona
ki Caxhb » W
3 Arenne limplas 1<0. <3 S¥ arenas bien gradusda
NAr del 50% Menos dpl 5% = :‘\'
i T Nn;03 Gy <6 y/o SF arenn mal gradunds
¢| ea retenido o "L St 1 54Ca>> 3
por el {namix SW - SM | arena bion gradunda con limo
Ba200 o peenen eon | gennote donte o | -
ARFN AS 3 nxll * EeEtn e blerdad SW ~5C |nrenn bien grandundn con nrcillaj
de {inon
50 g lometr{
50% & Wb Ll “ |51 - 8N | nrena mal greduads con limo
de 1n fracoidn
pEUARE: pahin 8 SI' - SC | erena mal gradunda con ercilla
tamiz Nkg SR o
A Finer1 KL o ME Sk arens limosa ‘
hrennh
acn {inon
Fin dol 12% finoﬁl CL o CH 5C nrena nvcillonn
pann T. NRZOO
Finos1 CL- NL S5C- S¥ | arens aroillosa - limona
Ip> 7 ¥ azvibefo | op ) citia de bada pinsticidad
en 1n linen A
Ip<4 o debajo
ARCILLAS inorgAnicos f a3 ML limo de beja plasticidad
v LIMOS do 1n linen A
SUELOS DE & Zonn sombroada de
o N R 1 s e el Cl, = NI | aroilla limomn
ORANUS i L2 u" e ictiiha
~ . 1, sec. horno % 114 2
FINOS orgfinicon GIT;T;_EPCAdJ(OJ5 CL arcilla orgéAnica/limo orgénico
Arribo/o en 1n
g 5 v
509 o rifin Ltrion A CE arcilla de alta plasticidad
inorgfnicon TR
pasa o1 Lamiz| ARCILLAS e & MH 1imo de altn plasticided
NA200 - § e = e
1 S Rsiser/ il R 4 3
con W7, 250 orghnicoen T 5 “cc"dé:OJS CH arcilla orgdnica/limo orgénico

. Compueptos principelmente de
SUELOS AITAMENTE ORGANICOS mnterip orghAnics, color oscuro, | P
i olor epracterfsticc.

turbes y otros suelos altamen-
te organicos.

Coeficiente de . Ino Coeficiente de | D30
uniformidnd Cufe Do curvatura ° " Teo~lio

(1)
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3.-Sistema de Clasificacion S.U.C.S complementacion de la Clasificacion Basica. (Fuente: Norma ASTM
D 2487)

TABLA 2

CONPLEMENTACION b E L A CLASIFICACION BASTICA

Contenido do
Se aplion lp denomiracidn bésioa sin ningin otro sgregado.
arena < 15%

ORAV AS

Contenido de
SUELOS DE Se ngroga a le denominacién bAslor.el término "con arena".

arenn = 15%
- GRANOS

GRUESOS Contenido de '

i .| Se apliop le denominacidn bAsioa Bin ningin otro agregado.

grava < 15% ; o T4
%
ARENAS
Contenido dg¢ ¥ =
v grave > 15% Se pgrogn a lo fenominacién bAsica el térwino "con grava'.

81 la muestre de campe contiena upa centidad importantie de rodados y/o piedram bochas, debe pgregar-

-
ne el iérmino "oon rodadon”, "con piedras bdochan” ¢ "con rodados y pledrans bochao'.

RETENIDO FN FIL
.d TANIZ No 200

! < 15% So aplipgn 1o dencminacién blnion oin ninglo otro agrogado.

Se agrega n la denominacidén bdsicua el término

1% n 29% Farena > fgrava
"oen arenn'.

Se agregn a la denominacién bdsica el término

SUELOS DE | ARCILLAS faxena  Rerovell o rnvat,
T&‘_ ORANOS Y x
FINOS | LINos Contenido de
% grava < 15% Se ngroga 6l término"prononas/o"
farene > fgrava
5 Contenido de S50 ugrega el término
grava = 15% "arenosa/o ccn grava’
> 04
Contenido de .
4 : Sa‘ agrega el término "gravosa/d'

arenn < 15%K

Larenn { fgrava L

Contenido de Se pgregn el término

arens > 15¢ | "gravona/o con arenn".

Lon n(mbo]oai originaler no ne modifican, ni so len efecidGa ningin agragndo

Arenn.bien grsdunda opn grava ( SW )
i i Orava mal gradusda cop limo y arena ( QP -Qw )
EJENFLOS Orava arcillona con arena y rodadon ( GC )

Arcilla de altn plasticidad con arena ( CH )
= . Limo de baja planticidsd gravouo con prena ( ML )

i A (BT
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4.-Sistema de Clasificacion S.U.C.S Carta de Plasticidad. (Fuente: Norma ASTM D 2487)

i s
70 ; I i
2 | pd
60 ‘ ! 1§ — | ‘ <~
— 1 S i
o [ & o ///
o | S o
50 | 7 555,
A |
2 ‘ A
S 40 ; 7 —
£ /]
-
S 30 i - N
] ; |
= i
220 : pd —
2 j ;@/
[ S —
A -~ LG M| | oo
0 ‘ ] fed ! i
0 10 16 20 20 an 50 60 70 80 90 100 110

LIMITE LIQUIDO (w7, )

Bouacién de la Linea & : horizontasl, desde Ip = 4 hasta Wy = 8555 3
)

luego : Ip = 0,73.( Wy - 20

Ecuaciéﬁ de la Linea U : vertical, desde Wiy =16 hasta Ip = 7 )

i luego : Ip = 0,9.( W, - 8)

Figura 1 : CARTA DE FLASTICIDAD
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5.-Sistema de Clasificacion AASHTO. (S.A.C.S IRAM 10521*2022): (Fuente: Normas Argentina
IRAM 10521*2022 Anexo B)

Tabla B.1- Clasificacién de los suelos para la aplicacion vial

Clasificacion general Suelos granulares PamsJ::er::lu::’ pum
Pasante tamiz IRAM 75 pm hasta el 35 % mas del 35 %
Clasificacid A1 A-2 AT
asificacion por
A=3 A4 A5 RAB -
grupos y subgrupes | a-1.a | A1-b A24 | A25 | A26 | A2T o
Ensayo de tamizado
(por via himeda). - - - - - - - - - - -
Porcentaje que pasa por.
Tamiz IRAM 2 mm midx. - - - . - - - - - .
50
Tamiz IRAM 425 ym max. | max : - e - - - - - -
29 50 min, 51
Tamiz IRAM 75 pm mix. max. méx 10 max. | mdx | max méx. | min. | min. | min. | min.
15 25 ) 35 35 35 35 36 36 35 36
Caracterisicas de Ila
fraccion que pasa por | - - - - - - - - - - -
tamiz IRAM 425 pm
Limite Nigudo (%) .- - N méx. | min. | mdx. | min. | mdc | min | mdc | min.
40 41 40 41 40 41 40 41
indice de plasticidad (%) MK, 6 Mo plas- | max. Miax. min. min. | max. | max. | min. | min
) ticos 10 10 " " 10 10 1" 1"
Constituyentes prncipa- | Fragmeniosde | arenas | Gravas y arenas arcillosas o Suelos Suelos
les de tipo mas comunes roca, gravas y finas ¥ limosas : limosos arcilosos
arenas
Comportamiento general
como subrasante Excelente a bueno Reguiar a pobre

* El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL-30. El indice de plasticidad del subgrupo A-T-6 es
mayor que LL-30

** Valor no definido

NOTA. A continuacion, se detalia la relacidn enfre denominaciones de tamices para la aplicacion de la presente norma;
El tamiz IRAM 2 mm equivale al tamz N°10 de la ASTMET1.

El tamiz IRAM 425 wm equivale al tamiz N°40 de la ASTME11.

El tamiz IRAM 75 jim equivale al tamiz N*200 de la ASTME11.

6.-Sistema de Clasificacion AASHTO. (S.A.C.S IRAM 10521*2022).: (Fuente: Normas Argentina
IRAM 10521*2022 Anexo B)

La Figura 1 indica una clasificacion para suelos granulares del grupo A-2 y para suelos limo-arcillosos
de los grupos comprendidos entre A-4 y A-7.

10
&0
S 50 t
=
= >
“ &
; 40 -
a A-T-6
5 3
2 A-6
A-7-6 {4
70
A-2-1
10
A-b A5
A-7-4 A-2-5
%% 10 20 0 40 50 60 70 80 90 00
LIMITE LIOUIDD

Figura 1 - Diagrama de clasificacion para suelos granulares del grupo A-2 y para suelos
limo-arcillosos del grupo A-4 al A-7
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7.-Sistema de Clasificacion AASHTO __ Diagrama para calcular el IG. (Fuente: Normas de Ensayos de
Vialidad Nacional)

50T INDICE DE GRUPO [“5
1 IG=(F-35)[0,2+ 0,005 (LL -40)]+0,01(F-15)(IP-10) :: T
1 F=% pasatamiz N°200 b -~
T LL=1limite liquido E
1 IP=indice de plasticidad ! -
4 +32 '.',.
@ I Para los suelos A26 y A2-7 el Indice de Grupo (IG) se & o
1 determina con el indice de plasticidad (IP) solamente. .,51
TF Cuando resulte un IG negativo se consignara como 0 ¥
- 44
: ¥
Int ’
(&b + “'“
< t
o i
e 1 :
E - 1:-.
LD -+ :» §
w0t T o
=T § { -
] 2
Lé" ] ; b
o ] r =
= I «
. -4-. 2
10 - . %
| F o
%
Ejemplo= $
PTN°200=82% L .

LL---=38--89 para LL
IP ---=21---7,4 para IP

IG=16

INDICE DE GRUPO



