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Geometria de las Masas

1. Se solicita determinar los momentos de inercia principales de la figura y el

momento polar.

Datos: 2 x IPN 300 y separacion entre perfiles: 5 cm
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Respuesta:
Respuestas Valor
J1 19600 cm*
I 11468 cm*
Ip 31068 cm*
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2. Determinar la separacion de dos perfiles IPN 300 de forma que la inercia resulte igual
en ambas direcciones.'
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X 10,78 cm

' Ejercicio tomado en parcial (2018).
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3. Paralaunién de perfiles laminados que a continuacién se indica se pide:
a. Determinar el baricentro.
b. Determinar analiticamente ejes principales de inercia.
c. Determinar el momento polar.

Datos: 2 UPN 200 y Separacion=>5 cm.
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Respuestas Valor
Xs 10 cm
Ys 10 cm
Jxc 3820 cm*
Jve 4407,3 cm*
Jxeva 0 cm*
Jo 8227,3 cm*
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4. Para la siguiente figura se solicita:
a. Determinar el baricentro.

b. Determinar analiticamente los ejes principales de UPN 240
inercia.

c. Determinar el momento de inercia polar.

IPN 200
Respuestas Valor
X¢ 12 cm
Y, 11,67 cm
Jxc 5179,5 cm*
Jve 3717 cm*
Jxeve 0 cm*
Jo 8896,5 cm*
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5. Para la siguiente figura se solicita:

a. Determinar el baricentro.

b. Determinar analiticamente los ejes principales de

inercia.

c. Determinar el momento de inercia polar.
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IPN 240

UPN 240
Respuestas Valor
Xq 8,26 cm
Ye 12 cm
Jxc 7850 cm*
Tve 3422 cm*
Jxeva 0 cm*
], 11272 cm®
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6. Para la siguiente figura, se solicita:

IPN 240
a. Determinar el baricentro.
b. Determinar analiticamente los ejes principales de
inercia.
c. Determinar el momento de inercia polar.
IPN 240

Respuestas Valor
Xq 12 cm
Yq 11,5175 cm
Jxc 8035,2 cm*
Jve 4471 cm*
Jxeve 0 cm*
I, 12506,2 cm*

Estatica y Resistencia de Materiales - Profesor Ing. Mario Alonso 6



7. Parala siguiente figura, se solicita:
a. Determinar el baricentro.

b. Determinar los momentos de inerciay
centrifugo.

c. Determinar ejes principales de inercia.

d. Determinar el momento polar.
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HEBAPE 200

Respuestas Valor
Xs 100 cm
Y¢ 7,94 cm
Jxa 64842,1 cm*
Jve 668666,7 cm*
Jxeve 0 cm*
I, 733508,8 cm*
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8. “Para la siguiente seccion compuesta se solicita:
a. Determinar las direcciones principales de inercia y momentos principales

de inercia.

a 'qOhMu_u..

o /fi‘_ / %{& 2R

U/ 3o

Respuestas Valor
Ixc 9557,87 cm*
Jya 902,93 cm*
Jxeve 0 cm*

2 Ejercicio extraido de la Profesora Adriana Taslaktzian
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9. Se construye una seccion compuesta por un perfil UPN 240 y platabanda como se
indica en la figura. Se solicita:

a. Determinar el baricentro.

b. Determinar analiticamente ejes principales de inercia baricentros y sus
momentos de inercia I1 y I2.

UPN 240

1cm
30 cm
Xs 15cm
Ye 5,04 cm
Jxe 1054,95 cm*
Jve 5850 cm*
]XGYG 0
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10. La figura esta formada por un perfil IPN 300 y soldada a dos planchuelas de 150
mm de largo y un espesor de 20 mm. Se solicita:

a. Determinar el baricentro.

b. Determinar analiticamente ejes principales de inercia baricentros y sus
momentos de inercia I1 y 12.

c. Determinar el momento polar.

Respuestas Valor
Xq 7,5 cm
Ys 17 cm
Jxc 25180 cm*
Jv 1576 cm*
Jo 26756 cm*
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11. Teniendo en cuenta la seccion conformada por 3 perfiles UPN 200 soldados tal y

como se muestra en la figura:
a.

b.

Determinar la posicion del baricentro.
Momentos de inercia baricentricos.
Momento Centrifugo baricentrico.

Momento polar.

Respuestas Valor
Xs 10 cm
Yo 13.5cm
Jx 7064.35 cm*
Jve 2466.18 cm*
Jxave 0 cm*
Jo 9530.54 cm*
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12. Para la unién de los perfiles laminados que a continuacidn se indica, se pide:
a. Determinar los baricentros.

b. Determinar analiticamente ejes principales de inercia en los baricentros y
sus momentos de inercia [1 y 2.

UPN 300

2IPN 160

-

Respuestas Valor
Xs 15 cm
Yo 5,45 cm
Jxe 3384,4 cm*
Jve 10503,3 cm*
Jxeve 0

Estatica y Resistencia de Materiales - Profesor Ing. Mario Alonso 12



UTN.BA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAGIONAL
FACULTAD REGIOMAL BUENOS AIRES

13. Para la siguiente figura se solicita:

a. Los momentos de inercia principal.

Sabiendo que S=5cm / b=20cm / e=1,27 cm

b

2x IPN 300

Jxe 32025,05 cm*
Jve 13160,97 cm*
Jxave 0
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14. La figura presenta una union de perfiles laminados, para la cual se solicita:

a. Determinar los baricentros.

b. Determinar analiticamente ejes principales de inercia baricentros y sus

momentos de inercia [1 y 2.
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_|

UPN 100
UPN 240
Respuestas Valor
Xq 8,02 cm
Y¢ 9,47 cm
Jx 4746,86 cm*
Jve 988,95 cm*
Jxeve -773,20 cm*
I 4900 cm*
Ju 988,95 cm*
oy 11,18°
o 101,18°
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15. Para la siguiente figura determinar:
a. Determinar el baricentro.
b. Determinar los momentos de inercia y el momento centrifugo.

c. Determinar los ejes principales de inercia.

| 4 cm  3cm |
| | |
1l cm r // // //
3 cm Z
lcm /// ///
| =
3cm lcrﬁ 3cm
Respuestas Valor
Xe 3,5 cm
Yo 2,5 cm
Ixc 34,92 cm*
Jva 28,92 cm*
Jxave 24 cm*
If 56,09 cm*
Ju 7,73 cm*
o 41,44 o
o, 48,56 ©
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16. La figura presenta una estructura conformada por tres tubos de acero de secciéon
circular anular. Sabiendo que D =88,9mmyt=4mm.

a. Determinar los momentos de inercia principales.

Respuestas Valor
Jxe <Jve 709,7 cm*
Jxeve 0 cm*
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50 mm
17.3Para la unién de perfiles X,
armados que a continuacion se ] 20 mm
indican, se pide:
a. Determinar el
baricentro.
b. Determinar los ¥
A
momentos de inercia y
centrifugo. 100 mm
c. Determinar ejes
principales de inercia.
50 mm 50 mm
Respuestas Valor
Xe 4,84 cm
Yo 5,24 cm
Jxc 634,76 cm*
Tve 160,1 cm*
Jxcye -9,81 cm*
Ji 634,96 cm*
Ju 159,89 cm*

3 Ejercicio extraido del Profesor Nestor Ferre
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18. Para la unién de perfiles armados que a continuacién se indican, se pide:
a. Determinar el baricentro.
b. Determinar los momentos de inercia y centrifugo.

c. Determinar ejes principales de inercia.

Lx152x152x12.7
UPN 200
Respuestas Valor

X 8,82 cm

Yq 13,11 cm
Jxc 3300 cm*
Jv 1622,6 cm*
Jxeve -1113,86 cm*

Ji 3855,61 cm*
It 1067 cm*
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19. *Dada la siguientes superficies, se solicita:
a. Hallar la posicién del baricentro.

b. Calcular el momento centrifugo.

FIGURA 1 FIGURA 2
X

> ———

IPN 400 IPN 200
Y
Tubo Cuadrado ‘"
140 x 12 e
| 'Tubo Rectangular
| | 40x80x4
FIGURA 3 FIGURA 4
X >
F 9 '1_]
UPN 400 UPN 400
—
IPN 400
Tubo Cuadrado
B=140:1=12
Y Yy

4 Parciales tomado en el 2020
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FIGURA 1
Respuestas Valor
Xs 28,87 cm
Y 8 cm
Jxeva 785 cm*
FIGURA 2
Respuestas Valor
Xq 4,4 cm
Ye 12,45 cm
Jxave - 40,85 cm*
FIGURA 3
Respuestas Valor
Xs 13,10 cm
Ys 21,11 cm
]XGYG -14300 CI‘I‘I4
FIGURA 4
Respuestas Valor
Xq 8,62 cm
Ys 14,97 cm
Jxeve 1219, 43 cm*
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20. Dada la siguientes superficies, se solicita:
a. Determinar los momentos principales de inercia.

b. Calcular el momento polar.

FIGURA 1 FIGURA 2

2 Planchuelas
100 x 5 mm

Tubo Cuadrado
90 x 6,25

2 Tubos Circular
44 45 x 2

2 Tubos Rectangular
100 x 180 x 4

FIGURA 3

Flanchuela
400 x 10 mm

Estatica y Resistencia de Materiales - Profesor Ing. Mario Alonso 21



(¥)UTN.BA

UNIVERSIDAD TECHOLOGICA NACIONAL
FAGULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

FIGURA 1
Respuestas Valor
Jxa 4829,78 cm*
Jave 2080,13 cm*
Jo 6909,91 cm*
FIGURA 2
Respuestas Valor
Jxa 73,50 cm*
Jave 121,81 cm*
e 195,31 cm*
FIGURA 3
Respuestas Valor
Jx 8148,14 cm*
Jave 21393,33 cm*
I, 29541,45 cm*
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