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Entonces.... ;cuales son los minerales formadores de rocas?

» Grupo del cuarzo (o silice)
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Grupo de los feldespatos (alumino-silicatos)

> Feldespatos potasicos (KAISi;O;):
Microclino, Ortosa, Sanidina
Misma composicién quimica,

ordenamiento estructural
distinto

> Feldespatos calco-sédicos = Plagioclasas

[(Na,Ca)AlSi;Oq ]:

Albita: 100-90% Na 'y 0-10% Ca
Oligoclasa: 90-70% Nay 10-30% Ca
Andesina:  70-50% Na 'y 30-50% Ca
Labradorita: 50-30% Na 'y 50-70% Ca
Bitownita:  30-10% Nay 70-90% Ca
Anortita: 10-0% Na y 90-100% Ca
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Entonces.... ;cuales son los minerales formadores de rocas?

» Grupo de las micas Minerales maficos (Mg-Fe)
Habito laminar » Grupo de los anfiboles

Son claras (K, Al) u Habito acicular a prismatico y
oscuras (Mg-Fe) alargado

Son verdosos y oscuros
Secciones basales a 60-120°

» Grupo de los piroxenos
Habito prismatico y corto
Son oscuros
Secciones basales a 90°

Wiescovila

» Grupo de los olivinos
Habito equidimensional 4
Verdes (Mg) o castaiio rojizas (Fe) | 'S&%
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Entonces.... ;cuales son los minerales formadores de rocas?

Evaporitas: minerales por precipitacion quimica (sales) = carbonatos, sulfatos, haluros

» Calcita CaCO,

> Dolomita (Ca,Mg)CO,
» Yeso CaSO, -2H,0

» Halita NaCl
Calcita

Halita

Secuencia de evaporacion:

1.Carbonatos — calcita / dolomita
2.Sulfatos — yeso / anhidrita
3.Cloruros — halita

4.Sales K—Mg-Li — silvita, carnalita

Cuenca cerrada Cuenca abierta
SIS T S S S T AEEEEEEE
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
HABITO — BRILLO — COLOR - RAYA — DUREZA - CLIVAJE — FRACTURA — MAGNETISMO -

PESO

> Por sus propiedades 6pticas por microscopio de polarizacion y microscopio

electrénico:
Ej.: birrefringencia, indice de refraccion, pleocroismo, fluorescencia, morfologia, maclado,

impurezas, efc....

» Por sus propiedades quimicas:
Ej.. compuestos cristalinos (DRX - arcillas), composicion elemental (FRX), reaccion con

acidos, etc...
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
HABITO

= Morfologia externa del mineral

Equidimensional Laminar

ccp‘ul"\mcv\s\oml
de 'P‘\r‘\hx

Fibroso Acicular Botroidal

Cristol &
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Agregado botrodal
de socﬁ(\'l'tx

Asrcso«lo
rodiol de prehnito

Asrcso«\o gronolar
de clivino
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
BRILLO

= Reflejo de la luz en su superficie

Metalico: superficie opaca (minerales

mate
Al . stalic
metalicos como los elementos nativos y mettico
sulfuros)

No-metalico:

nacarado
[ ]

Vitreo (cuarzo, turmalina)

Resinoso (azufre, 6palo)

Nacarado:(talco, micas)

Sedoso:(minerales fibrosos como el

; s céreo
yeso fibroso y asbestos)

i /3
O resinoso &4

osoaqif 052

Mate: sin brillo, o tipo terroso (arcillas,
oxidos)

sedoso

;
vitreo
estan a la misma e

adamantino
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
COLOR

= Longitud de onda reflejada de la luz que incide sobre el mineral

a) Minerales idiocromaticos: el color es una propiedad

constante e inherente - “cromoforo”

Cromo (Cr**) - rojos o verdes

Hierro (Fe** / Fe*") — amarillos, marrones o verdes

Titanio (Ti) - azules

Ejemplos...

o Pirita, FeS, = amarillo (Fe?*)

o Malaquita, Cu(OH),-CuCO, = verde (Cu?*)
o Azurita, Cu(OH),2(CuCO,) = azul (Cu?*)
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
COLOR

= Longitud de onda reflejada de la luz que incide sobre el mineral

b) Minerales alocromaticos: el color no es caracteristico.

Ej: Berilo \
* Puede tener mas de un color (impurezas), o BesAl,(SiO3)e ’ ?*‘qag

«  Son incoloros o blancos (muy puros, sin cromoforos) T TS

)
"l:’.\ \
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Maxixe Morganite
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Bixbite Aquamarine
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Goshenite Trapiche Emerald

Elementos
cramaforos

CryfoV

e

Fe

e

Kn
Mn

HHH

Amatista = cuarzo violeta (SiO,)

Color Mombre de
Generado | Variedad

Esmeralda
Borilo Vorde
""l:-:ll.-él"'-il.' i
Bernilo Dorado
ROSADC Morganila
Bixkaila
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:

= Color del polvo
producido al
rayar un mineral

Mareon rojiza

RAYA

Qropimente
amarillo

Hematita
parda

Crocolta

COLOR DEL MINERAL
Calcopirite

—u
dorada

Cinabrio

NeLro m)z.o

Plata
molibdenitag :

T ——

DTETTASEY

COLOR DE LA RAYA

Amariflo
dorado

Rujo
pardn

Amarillo

Negro

Raojo

Gy
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El color de la raya
es caracteristico del
mineral
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
DUREZA

= Resistencia que puede ofrecer un mineral al ser rayado

& i
- i J&‘:,_R,/-/ e

TALCO YESO CALCITA i

1 2 3

B <~

ORTOSA CUARZO TOPACIO CORINDON
6 1 8 9
minerales no estdn a la misma escala

Otras medidas de dureza: Ufia (2,5) - Moneda de cobre (3,5) - Cuchillo de acero (5,5) - Ceramica (6,5)
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I“gypsum
N \fiuorife

o
\;alcite
w

6 7
MOHS SCALE

Dureza Mohs (relativa) vs.
Dureza Knoop (absoluta)
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Identificacion de minerales

» Por sus propiedades fisicas:

CLIVAJE

= Particion segun ciertos planos dejando superficies planas y paralelas entre si

BASAL

=

1 direccién de

PRISMATICA

2 direcciones

NO PRISMATICA

hornblenda 2 direcciones

halita

exfoliacion : de exfoliacién de exfoliacién
(a 90°) (#900)
biotita,
mosvcovita, feldespatos, hornblenda
grafito, yeso augita
CUBICA ROMBOEDRICA

3 direcciones

de exfoliacién

(a 90°)

halita, galena

3 direcciones
de exfoliacién

(= 90°)

Caleit,
72

calcita, dolomita

OCTAEDRICA

4 direcciones
de exfoliacién
(8 caras)

fluorita

M.M!WM\ §
muscomine.unizar.es

Cristales de ortosa (feldespato potasico) con
sus caras planas.
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Mineralogia

Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
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FRACTURA

= Rotura aleatoria, sin relacidén con la estructura interna del mineral

Concoidea (calcedonia) Irregular (caolinita)

Fibrosa (crisotilo)
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:
MAGNETISMO

= Minerales que son capaces de ser atraidos por un iman

» Ferromagnéticos: son aquellos capaces de ser
atraidos por un iman (ej: magnetita, pirrotina,
maghemita)

» Paramagnéticos: pueden ser atraidos débilmente,
pero no siempre. (ej: hematita, ilmenita, cromita)

» Diamagnéticos: no son atraidos por un iman

— -
| 2 sk Fetraim iR
| Frrmagacim magneiss Anriferromagnetism
./r | b — —_— - o —_—
'
- - -"l‘I - —— - -— -— a— |
"y E
SN - B e |
£ \
ey \'\  — i —_— [ — -— -
v 4 ‘,r(
i | — — —
§ ;s —

L&)

Ordenamiento de los espines con respecto a la aplicacion
de un campo magnético externo (sentido izq-der)

a

"

—
}

Magnetita (negro metalico) con un iman junto a hematita (rojo
parduzco)
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades fisicas:

PESO

.uBAfiuba @
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= “Peso especifico” que depende de la composicion quimica y estructura cristalina

* Minerales con densidad baja:

arcillas, minerales no-metaliferos 18 |

* Minerales con densidad media:
calcita, dolomita, cuarzo,
moscovita, fluorita, talco...

* Minerales con densidad alta:
métalicos o con cationes
metalicos (galena, hematites,
baritina, pirita, cinabrio)

20 T

14 4
12 1

10 +

Musco Virtu | L:* Mineralogia
museomine.unizar.es
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Identificacion de minerales

> Por sus propiedades quimicas:
Ej.: reaccion con acidos.

Reaccion con acido clorhidrico (HCI):

CaC03 + 2HCI| — CaCl, + H,0 + CO, (gas = efervescencia)
| ; » / /

Detecta presencia de carbonatos

Permite diferenciar rocas carbonaticas
(calizas, marmoles) de otros tipos

Método practico y rapido

Mayor efervescencia = calcita (CaCOs,)
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Tipos de rocas UBATIUDA %

ROCAS IGNEAS: son aquellas que se originan a partir de la
formacidon de un magma (pluténica=interior ; volcanica=superficie).

ROCAS SEDIMENTARIAS: son aquellas que se forman por
procesos mecanicos-fisicos (clasticas) o quimicos (no-clasticas).

ROCAS METAMORFICAS: son aquellas formadas a partir de rocas
preexistentes (igneas, sedimentarias o MM), en donde intervienen
cambios de temperatura y presion (esfuerzo) y la introduccién de
fluidos quimicamente activos.
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Rocas igneas uBAfiuba

Tipos de rocas igneas

Clasificaciéon petrografica

r o

Diagrama de
clasificacion de
rocas igneas
pluténicas QAPF
(Streckeisen)

3. DIORITA 5. PERIDOTITA

1. GRANITO 4. GABRO

Q

Mul poco frecuentes

6. RIOLITA 7. FRAQUITA 8. ANDESIgA 9. BASALTO

Predominan minerales claros Predominan r iinerales oscuros

1

Altas en Fe y Mg

Bajas en Fe y Mg

CARACTERISTICAS
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Rocas igheas
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Cristalizacion del magma - Serie de Bowen

En azul: rocas extrusivas (volcanicas)
En rojo: rocas intrusivas (pluténicas) <—

Liquido

Rocas
igneas

Peridotita

Basalto
Gabro

Andesita
Diorita

Mezcla liquido — soélido

Plg sédica
Wy,
I Félsico 600°C —

Riolita
Granito

Sélido




20

Rocas igheas

Tipos de rocas igneas

Texturas «— forma y tamanos intergranulares (cristales)

Rocas intrusivas:

Hipabisales: aplitas, diabasas, porfidos graniticos Pluténicas

SRS P THEEA

APLITICA PORFIDICA FANERITICA (GRANOSA)
GRANOSA fina (<1mm)
GRANOSA mediana (1-5 mm)
GRANOSA gruesa (5-10 mm)
GRANOSA muy gruesa (>10 mm)

.uBAfiuba &)

FACULTAD DE INGENIERIA

Pluténicas graniticas

! "
wt &

PORFIROIDE o PEGMATITICA

o
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Rocas igneas uBAfiuba

Tipos de rocas igneas

Texturas «— forma y tamanos intergranulares (cristales)

Rocas extrusivas:

Volcanicas: basalto, andesita, riolita Piroclasticas: tobas, ignimbritas  Vidrio volcanico: obsidiana, pomez

PORFIRICA AFANITICA PIROCLASTICA VITREA
Fenocristales (> 1 mm) Todo Pasta (no se distinguen
+ Pasta (muy fino) fenocristales)
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Tipos de rocas sedimentarias

ROCAS CLASTICAS

Canto/Bloque | __|

256 mm 4G|:

- Tamano de grano (granulometria)

Guijarro 4 ¢
- Forma y redondez del grano T G ] v [3,
- Grado de seleccion (matriz, o oraniod |} R
porOSidad) - “Areria muy gruesa il

~ | mm —.
Arena gruesa -

~ 1% mm »
Arena media

- Composicion (clastos, matriz y
cemento)

=18 mm

Porosidad 4 N EEEESSRRSN d |... Arena muy fina

intergranular

[J Porosidad

Porosidad
intragranular

Cemento

Material
mineral
precipitado
quimicamente

Matriz
Sedimento de
grano fino (arcilla
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Tipos de rocas sedimentarias

ROCAS NO-CLASTICAS
Calizas - Dolomias

Producto de la precipitacion de carbonatos de calcio y calcio-magnesio o acumulacién de clastos carbonaticos

Dolomia ‘

- Caliza

Calcita
o

PUBLIC
DOMAIN

Imagen: USGS

0% 10% 50% 90% 100%

CALIZA| CALIZA DOLOMITICA

100% 90% 50% 10% 0%
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Rocas metamorficas uBafiuba &

“Metamorfismo”: transformaciones quimicas y fisicas en estado solido de rocas pre-
existentes (protolito) por aumentos de P y T - cambios en la composicidon mineraldgica,
textura y/o quimica de la roca

Clasificacién por textura:

1) Foliadas 2) No-foliadas
- Disposicion lineal o bandeamiento - Granoblasticas (sin orientacion)
- Muy bajo a medio grado de MM - Medio a muy alto grado de MM

Cuarcita Hornfels

Pizarra
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Trabajo Practico uBAfluba T

Objetivo del TP:

Observar las caracteristicas fisicas y quimicas e identificar
minerales en muestras de rocas.

Clasificar a las rocas

Relacionar sus propiedades con usos en ingenieria
(macizos rocosos, agregados para hormigon,
revestimientos y pisos, etc)
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