TALLER DE PROCESAMIENTO DE SENALES

ler Cuatrimestre 2026 - Trabajo Practico N2 2 - Regresién Polinémica

Se desea predecir la esperanza de vida de un pais. Para ello se cuenta con datos del gasto publico en
salud per-cdpita (adaptado por inflacién) para diferentes paises.

(a) Creacion de la base de datos:
1. Cargar la base de datos utilizando load_dataset (‘healthexp’) (seaborn).

2. Graficar un scatter de la esperanza de vida en funcién del gasto publico indicando con un color
distinto los diferentes paises.

3. Definir el conjunto de datos de entrenamiento a partir de la informacion anterior al 2008, el de
validacion con los datos entre el 2008 y el 2015, y el de testeo con los posteriores al 2015.
(b) Preprocesamiento

1. Utilizar el comando OneHotEncoder (sklearn) para codificar la informacién del pafs al que corres-
ponde el dato como variable one-hot. Explicar su funcionamiento.

2. Utilice el comando PolynomialFeatures (sklearn) para crear un mapa polinémico de orden 3 sobre
la variable de gasto publico en salud per-céapita.

3. Combinar y posteriormente normalizar las salidas de las operaciones anteriores. @: Herramientas
recomendadas son ColumnTransformer y StandardScaler (sklearn).
(c) Regresion Polindmica:

1. Utilizar Pipeline (sklearn) para combinar las operaciones anteriores con una regresién lineal regu-

larizada. @: Se recomienda utilizar RegressionLineal (sklearn).
2. {Cuantos parametros tiene el modelo? Explicar por qué.

Utilizar set_config(display="diagram") (sklearn) para hacer un diagrama del sistema definido.
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Entrenar el sistema descripto anteriormente.
5. Reportar el error cuadratico medio de entrenamiento y validacién.

6. Graficar la regresién obtenida por pais, sbre el scatter de los datos.

(d) Regularizacion:

1. Utilizar Ridge (sklearn) para entrenar una regresion lineal regularizada para diferentes valores de
0< A<

2. Graficar el error cuadratico medio de entrenamiento y validacién en funcién del hiperparametro A.
3. Reportar el A que minimiza el error cuadratico medio de validacién.
4. Reportar el error cuadratico medio de testeo para el A obtenido anteriormente.
5. Graficar la regresién obtenida por pais, sobre el scatter de los datos.
(e) Teoria: Se desea justificar las expresiones relacionadas con el riesgo empirico regularizado. Tener en
cuenta la presencia del sesgo en el modelo, pero no en la regularizacién
1. Mostrar la expresién del gradiente del riesgo.

2. Hallar una soluciéon matricial para los parametros.



