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¢, QUE FACTORES ESTAN INVOLUCRADOS EN EL PROYECTO VIAL?

ASPECTOS
AMBIENTALES
FACTORES U
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N PROYECTO ECOLOGICOS
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TRAZADO ASPECTOS
DEL CAMINO <—— ECONOMICOS
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CAUSAS DE FALLA DE PUENTESEN EE

Hidraulicas
60%

Colisiones
13%

... 'y las Hidraulicas son a veces el 70 % y mas tambien .
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EVENTOS ESQUEMA DE SECCION AGRADADA
H I D R O L O G I C O S _ Se debera considerar el aumento de cota, en el disefio de cota de la rasante, para

asegurar altura suficiente de tirante libre

HIDRAULICOS
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¢ QUE CARACTERISTICAS ESTAN INVOLUCRADAS EN LOS FENOMENOS
HIDRAULICOS?

TOPOGRAFIA

PRECIPITACIONES

CUENCA
VEGETACION Y USO DEL SUELO

CAUDALES

CONDICIONAMIENTOS DEL PERFIL
ENTORNO A CONSIDERAR EN TRANSVERSAL

PENDIENTE
DEL CURSO

EL DISENO DE LA OBRA VIAL

GEOMORFOLOGIA
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ANALISIS HIDROLOGICO DE UN PROYECTO VIAL

ANALISIS HIDROLOGICO

OBJETIVO

CAUDAL DE DISENO

PROYECTO HIDRAULICO DE LAS
ESTRUCTURAS DE DRENAJE

ALCANTARILLAS
CANALES
DESAGUES PLUVIALES

PUENTES
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¢ SOBRE QUE SE DECIDE CUANDO SE PROYECTA UN PUENTE ?

Ubicacioén en el Valle
Angulo de Cruce
Luz de Puente

PARAMETROS DE Posicion del Estribo respecto del
PROYECTO canal y planicie de inundacion

Cota de fondo de viga de tablero
Cota de la rasante y obras de alivio

Modificacion o no de la traza del
curso de agua
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Tener en cuenta para:

Sinuosidad del curso en el sector del
cruce: Preferentemente tramo RECTO

Ancho de la seccion transversal del curso en el

msector del cruce, incluyendo el valle de inundacion =
CONTRACCION DEL FLUJO

BPendiente del cauce = RETENCION DE
SEDIMENTOS

En Rios de Montana, verificar la
mposicion de los conos de eyeccion =
COLMATACION DEL LECHO

UBICACION

EN EL VALLE
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EN QUE INFLUYE:

Cruces a 90° con la direccion
del flujo en crecida, para evitar

que la corriente impacte en
forma inclinada sobre la
proteccion de los estribos y las
pilas de los puentes

ANGULO
DE CRUCE Naturalmente un curso de agua
tiende a recostar su thalweg hacia
el exterior de la curva, en un
proceso progresivo y permanente,
gue la presencia del puente puede
acelerar, y la degradacion provoque
gue el estribo que se encuentra en
la margen exterior de la curva
pierda parte del terreno que lo
sustenta

TS DONDE S PRODLCIRA LA EROSDN
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Invasion de los estribos en planicie de
inundacion y en el propio cauce =
CONTRACCION DE FLUJO

Luz insuficiente = INCREMENTO
EROSION por CONTRACCION

Luz insuficiente = INCREMENTO
VELOCIDADES MEDIAS = INCREMENTO
EROSION EN PILAS Y ESTRIBOS

Luz insuficiente y sedimentacion = MODIFICA
EL NATURAL ESCURRIMIENTO DEL
MATERIAL SOLIDO

Luz insuficiente y Caudal de crecida =
EMBALSE AGUAS ARRIBA Y
ANEGAMIENTOS

11
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EN QUE INFLUYE CADA UNO DE ELLOS:

AN

JUN 11 2005
16:06:59

VECTOR

STEP-1
508 =1

s
NODE-661
MIN=0
MAX=5.215

2 De acuerdo a la posicion respecto al
POSICION cauce sera la intensidad de la erosion

DEL causada y las zonas afectadas,

ESTRIBO estribo, terraplén y lecho
RESPECTO

DEL CAUCE Bl [nvadiendo el flujo en crecida =
INCREMENTO DE VELOCIDADES

(159 s 3% 4.835
.579405 1.738 2.897 4.05¢6 5.215
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CONDICIONES QUE DEBE CUMPLIR:

COTA DE
FONDO DE
VIGA DE
TABLERO

Permitir el paso del flujo, en crecida, por lo
gue debe estar por encima de la cota del
tirante de agua en esa situacion

Considerarse una revancha para
contemplar el remanso causado por la
contraccion del flujo + arrastres flotantes

Altura adicional de tirante de
“aire”, libre para que en crecida,
el caudal no se ahogue por
debajo del puente no sobrepase
el tablero del puente.

En los cauces en que pueda

producirse la sedimentacion, es

= fundamental considerar ademas la
pérdida de tirante por acumulaciéon de

sedimentos y arrastres de crecida

13
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UNA VEZ GENERADO EL PROYECTO ¢QUE COSAS DEBEMOS
VERIFICAR DESDE EL PUNTO DE VISTA HIDRAULICO?

EROSION

VERIFICACIONES ™8 SEDIMENTACION

— REMANSO

14
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Los cambios que la presencia de un puente impone a la corriente son principalmente
los siguientes:

1. Cambio de la velocidad del escurrimiento del agua en el cauce principal y en el de
las avenidas.

2. Cambio en la pendiente de la superficie libre del agua, hacia arriba y hacia abajo
del puente. Cuando ocurre una avenida, aumenta la velocidad y, como
consecuencia, la capacidad de transportar sedimentos. Esto origina un mayor
arrastre del material del fondo en la seccion del cruce y, cuando ello es posible, un
ensanchamiento del cauce, hasta que este aumento en el area hidraulica asemeje
otra vez la seccion del cruce con cualquier otra del rio y restablezca el equilibrio
de la corriente. Como a veces la presencia de los terraplenes de acceso al puente,
en ocasiones protegidos, no hace posible que la seccion del cruce gane area
hidraulica por ensanchamiento, se deduce que la presencia del puente es, de por
si, un incentivo a la socavacion de fondo, por lo menos hasta que la corriente
restablezca el equilibrio.

15
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GENERALIZADA

POR
CONTRACCION
PUENTES PILAS
LOCALIZADA -[
ESTRIBOS
OTROS TIPOS
) DE EROSION
EROSION

ALCANTARILLAS e LOCALIZADA

CAPACIDAD
CRUCE CON
|
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EROSION EN PUENTES:

Todos los procesos fluviales que llevan involucrados la alteracion de las condiciones
naturales de un curso de agua, por la implantacion de una obra, producen una serie de
modificaciones en el escurrimiento. Dichas modificaciones involucran:

» Ah: Variacion de los niveles del rio.
» AU: Cambios en el perfil de velocidades del rio.

» Generacion de corrientes secundarias y torbellinos.

Cambia la capacidad de transporte de sedimentos de la corriente.

17
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EROSION GENERALIZADA EN SITUACION SIN PUENTE

/\
/ VELOCIDAD
AVENIDAS /_\
\ CAPACIDAD DE
| ARRASTRE
Velocidad media de la Velocidad de erosion:
corriente;:

_ *Material del fondo
Pendiente del fondo

_ *Tirante
*Rugosidad

*Tirante
18
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EROSION GENERALIZADA:

Descenso del lecho del rio que se produce al presentarse una creciente debido al
aumento de la capacidad de arrastre de material sélido que en ese momento adquiere
la corriente, en virtud de su mayor velocidad.

ALCANZAR NUEVO
EQUILIBRIO EN
CADA SECCION

APORTE SOLIDO

MATERIAL REMOVIDO

19
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TEORIA DE REGIMEN: Lischtvan-Levediev VALIDEZ: F < 1. Es decir
en régimen lento

ANALISIS DEL
EQUILIBRIO

Um = Uc

Tension de corte
de fondo t,
ejercida por el
fluido sobre el
lecho

Laresistencia de los

granos del mismo al
movimiento t,

Donde:
- Um es la velocidad media real del escurrimiento en una vertical dada.

- Uc es la velocidad media que necesita el escurrimiento para comenzar a erosionar un
material de fondo determinado

20
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! ) 4
Nivel maximo 4

-
Zona de Planicie de
nundacion

e Nivel minimo

l‘l !
\ U

Estribo arosionado
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La contraccion del flujo causa una pérdida de energia, la mayor parte ocurre en
la re-expansion de aguas abajo:

NODAL SOLUTION q
STEP=1 VECTOR AN
SUB =1 STEP=1 JUN 11 2005
VS [AVG SUB =1 16:06:59
RSY5=0 v
SMX =5.215 NODE=661
MIN=0
MiX=5.215
i % m
iu::’i“ il i1 i
Frﬁi i N il EEEEREEEER EEERS BE (EEREEEREEEREEE {m
. T T TR O O R T T T e o e
- 579405 1.738 2.8 il 1.159 2.318 3.476 4,635
.579405 1.738 2.897 4,056 5.215
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FLOW TRACE

STEP=1

SUB =1
V5UH

SMX =5.215

ANSYS

FEB 21 2005
17:37:02
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EROSION POR CONTRACCION:

Se entiende por Erosion por Contraccion a la que se produce por el aumento en la
capacidad de arrastre de solidos que adquiere una corriente cuando su velocidad
aumenta por efecto de una reducciéon mas o menos brusca de area hidraulica en su
cauce.

El efecto es muy importante en puentes, donde, por lo comun y por razones de
economia, suelen ocurrir las mencionadas reducciones.

VERIFICACION DE PUENTE CONSTRUIDO:

Verificar que durante el paso de la crecida de disefio seleccionada se cumpla
U < 3,0 m/s , sino estamos ante un problema ,

( Oportunamente veremos la Formula de Charlton )

PROYECTO EXISTENTE:

Erosion por <:> Seleccion:
contraccion

Luz del puente

24
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EROSION LOCALIZADA EN PILAS DE PUENTES

La erosion local es el descenso abrupto en el lecho fluvial

alrededor de una pila, I
debido a la remocion del material de fondo, ocasionado por

un escurrimiento de accion localizada, inducido por la ==
presencia de la misma pila.

Importancia en el diseilo de cimentaciones poco
profundas ko

Aln suponiendo una pila cilindrica de forma circular

perfectamente vertical fundada en un lecho de granulometria
uniforme no cohesivo, decepcionante por su sencillez, el tema :
continta desafiando hoy la obtencion de una solucion racional.

En todo lo que sigue nos referiremos a pilas cilindricas (de
cualquier forma), material

granular no cohesivo de diametro uniforme, lecho plano sin
formas de fondo y corriente unidireccional sin influencia de
olas ni mareas.

25
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Rio Francoli en Tarragona (1994)
26
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EROSION LOCALIZADA EN ESTRIBOS:

Tal como en el caso de las pilas del puente,

el lecho fluvial sufre en las proximidades de
los estribos una erosion local atribuible a los
vortices que se generan debido a los cambios
de direccion de las lineas de corriente en la
contraccion. Desde un punto de vista tedrico,
éste es un complejo problema tridimensional
en fondo movil.

METODOS DE CALCULO

Para proceder a analizar el problema, se sigue la misma metodologia que la
empleada en el caso de pilas

Formulaciones mas aceptadas en el ambito
para evaluar la profundidad de erosion.

Método de Laursen Formula de Artamonov
28
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En el caso de erosion en estribos, existen tres
posibles zonas de erosion, cuyo desarrollo
depende de la disposicion del estribo respecto
/ del campo de flujo, de la capacidad erosiva del
sedimento en el sitio del puente, y
consecuentemente de las velocidades
alcanzadas en el sector que rodea al estribo,
estas zonas son:

1- En el propio estribo.

2- A corta distancia aguas abajo del estribo

3- En el canal principal en la cercania del
estribo.

La erosidn en estas ubicaciones puede ocurrir
por diferentes razones, y pueden diferir en la
maxima profundidad alcanzada, en concordancia
con el campo del flujo, y las condiciones del
suelo. Si la erosion es suficientemente profunda,
en cada ubicacion puede causar la falla por
estabilidad de la pendiente del terraplén
adyacente al estribo.

Eroslén

condicion 3

Planicle de Inundaclén

Erosldn
condlclén 2

Erosidn
condlcldn 1

S N N

Canal Princlpal
!
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Puentes sobre Rio Gualeguaycito, Brazo Mandisovi, durante la construccion del nuevo puente.

— | ' -
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OTROS TIPOS DE EROSION
EROSION EN CURVAS

Cuando un rio describe una curva existe una tendencia en los filetes liquidos situados
mas lejos del centro de curvatura a caminar mas aprisa que los situados mas hacia el
interior. Como consecuencia, la capacidad de arrastre de solidos de los primeros es
mayor que la de los segundos y la profundidad de erosion es mayor en la parte del

cauce exterior a la curva que en la interior.

El efecto es importante y ha de ser tenido en cuenta en la construccion de puentes
en curvas de rio o en el disefio de enrocamientos de proteccion en los mismos
lugares. Ademas, tiene gran influencia en la divagacion de corrientes pues, al
disminuir la velocidad en el intrados de la curva aumenta el depdsito en esta zona vy,
por ello, disminuye la zona util para el escurrimiento del agua. Por otro lado, en el
extrados, al aumentar la profundidad y el area hidraulica, aumenta el gasto.
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OTROS TIPOS DE EROSION

EROSION EN CURVAS [ 7onA DE ALTA

VELOCIDAD
(EROSION)

Profundidad media :

0,244
o152

*=-"

N ZONA DE BAJA
VELOCIDAD
(SEDIMENTACION)
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EROSION EN MARGENES

Es la erosion que las aguas de una corriente producen en los materiales térreos
deleznables o solubles que formen sus orillas. El efecto es especialmente peligroso
en crecientes, por el aumento de poder erosivo de la corriente a causa de su mayor

velocidad.

La erosion de margenes es causa de divagacion y, si el ataque se produce en
estratos susceptibles situados bajo otros que no lo son, producira embovedamientos
causantes de inestabilidades en los taludes de la propia margen.

El fendmeno se presenta en rios encafionados y también en las corrientes marinas
gue bordean zonas costeras altas.

34
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EFECTOS DE LA EROSION EN REMANSOS
La Erosion ya ha sido definida previamente

Durante inundaciones:

- MOR WAL N6

e e N e e —
] - _h—m__' I
- . e T i — — B s— "

e,
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Contraccion Incremento de energia potencial
Remanso de crecida Incremento de velocidad en la contraccidn

A mayores velocidades mmmm)p Incremento de la capacidad de transporte del caudal

!

Erosion del lecho en la vecindad de la contraccion

!

Incremento del area bajo el puente

!

La velocidad y la resistencia del flujo decrece

!

DISMINUYE EL REMANSO

38
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ALCANTARILLAS

Son conductos cerrados que dan continuidad a un cauce definido, o una linea de puntos

bajos, 0 a una cuneta, cuando encuentran una barrera artificial como es el terraplén del
camino o una via férrea, o el acceso a un camino.

En general la luz de las alcantarillas no excede de 5 a 6 m, pero puede ser de varias luces
en cuyo caso se las llama alcantarillas multiples.
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Elementos del disefo:

Factores para la selecciéon de embocaduras:

*Estabilidad estructural
«Control de la erosion
*Retencion del terraplén

Effective Barrel Size

SUARE EDGE
ENTRAMCE

Secciones extremas
prefabricadas

— Extremos biselados &=

PROVOCAN
CONTRACCION

1

CAPACIDAD HIDRAULICA

cortraction of Flow Reduces

Miniruem F oy Contaction

GURYED EDGE
f EMTRAMCE
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ENTRADA DE LADOS ABOCINADOS ENTRADA DE PENDIENTE ABOCINADA

Faz= Seclion
-

v i ,.-"":__ Beirel
_ == .

Th'l-:-ruzd S=chion

Elewation

Yringwalle i

/

Reducen mas la contraccion del escurrimiento

Flan

MFECE SeChon

| B el

Elevation

WY in gl s T;"_'F]Br

Aumentan la carga efectiva sobre la seccion de contrgll
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Velocidad a la salida:

Dado que una alcantarilla provoca una contraccion en el flujo, es de esperar que las
velocidades se vean aumentadas.

Debe limitarse el maximo de velocidad probable, de forma tal de evitar la erosion del
lecho y la erosion de las orillas en la vecindad de la salida de la alcantarilla. Los
problemas menores pueden evitarse mediante el aumento de la rugosidad del
conducto.

Para evitar la erosion excesiva se utilizan disipadores de energia y dispositivos de
proteccion de la salida.
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INTERVALO
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EJEMPLOS

44
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EJEMPLOS
EROSION EN ALCANTARILLAS

EN PUENTES

« Ejemplo 1: Puente sobre RN 7 sobre el Rio Salado — Provincia de Buenos Aires
« Ejemplo 2: Puente sobre RN 95 sobre el Rio Bermejo — Provincia de Chaco

« Ejemplo 3: Puente sobre RN 150 sobre el Rio Bermejo — Provincia de San Juan
« Ejemplo 4: Puente sobre el Rio Tartagal — Provincia de Salta

* Ejemplo 5: Puente sobre el Rio Seco — Provincia de Salta

« Ejemplo 6 : Variacion estacional de los caudales

CIERRE: VIDEO DE CRECIDA EN EL RIO IRUYA
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EJEMPLO 1:

« Tirante libre insuficiente

* Luz insuficiente ( _20 m)

« Cota de rasante de traza elevada que corta las lineas de escurrimiento

* A pocos km otro puente de luz 60 m sobre la misma RN .

» Puente Macucho de igual o menor luz libre, construido parte en mamposteria en 1940 MOP.

Av. Circunvalacion

< —
< _— R
——— / R ———

Puente Macucho

Av. Eva Peréon - RN7
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JUNIN - RN 7
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EJEMPLO 2:

» Ubicacion del puente en el valle de inundacion

* Rio meandroso, modificado por la presencia del puente.

* Luz insuficiente

* Rio Bermejo Chaco — Identificado como uno de los 5 rios con la hidraulica fluvial, mas
complicado del Mundo

* Acarreo enorme de sedimentos (Caudal liquido + Caudal sélido)

« Gran variacion de caudal a lo largo del afo.

Imagen satelital en que se observa la conformacion del rio y el cruce con la
RN 95
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esi i 02’1’14

Imagen satelital en Ia que se observa como el meandro se recuesta sobre la
margen derecha. Imagen del afio 2004
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Se observa el estribo socavado, y el otro extremo del primer tramo del puente apoyado sobre dos pilas
circulares cuando el resto del puente es de pilas rectangulares, se debe a que en ese lugar estaba el antiguo
estribo que fue socavado y por el que debio agregarse un tramo mas de puente.

52



Escuela de Graduados de Ingenieria Hidraulica
SEMINARIO 2025

HIDRAULICA DE PUENTES

En este caso la imagen muestra el nuevo estribo totalmente socavado con los
pilotes a la vista, y con un puente temporal completando la luz del puente.
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En la primer foto, del lado
derecho se ve el puente y se
muestra la erosion de margen
~izquierda inmediatamente
~aguas arriba del estribo, con
acumulacion de ramas, etc. Y
en la segunda, se ve como el
thalweg se esta recostando y
curvando hacia esa margen.

Estas imagenes son de la misma
margen pero hacia aguas abajo
del puente, se observa la
socavacion que esta sufriendo
por detras del muro del estribo,
forméandose un foso.
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EJEMPLO 3:

Otro Rio Bermejo — San Juan

* Puente ubicado en el cono de deyeccion de sedimentos de los cerros laterales.
* Luz de puente insuficiente

+ Cota de fondo de viga insuficiente

« Tirante de Aire insuficiente

* Modificacion de la pendiente de fondo del lecho

» Contraccion por invasion de la planicie de inundacion
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Imagen satelital de la zona de implantacion del puente, indicando en amarillo el lugar del cruce
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En esta imagen, las lineas verdes indican los limites de la planicie de inundacion o ancho en el que rio se
mueve, dependiendo del nivel de caudal y de la carga de sedimentos, la linea roja muestra el cruce inclinado

respecto del cauce, y en una linea arqueada el terraplén de encauzamiento que se construyo.
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WA
Imagen en la que se observa durante la construccidn, el movimiento de suelo y la modificacion de la cota de
fondo en distintos sectores del lecho del rio en la zona de implantacién del puente, el camino de servicio para
la construccion cruza transversalmente el curso generando un represamiento, y la elevacién del tirante

cuando el curso transporta caudal de crecida
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Las flechas indican el sentido del flujo y el circulo amarillo la zona en la que el muro de encauzamiento fue
sobrepasado y las aguas avanzaron sobre la parte posterior del mismo, socavando
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™

En la imagen puede observarse la altura libre por debajo del tablero en distintas etapas de la construccion, incluso
la diferencia entre ambas fotos tomadas con 4 meses de diferencia en el afio 2010
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EJEMPLOS: “CRECIDA DICIEMBRE 2011”
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05/02/2011

11/04/2012

esta fotografia puede verse la pérdida total del tirante libre por sedimentacion, la primera imagen es de marzo de
2011y la segunda de abril de 2012
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EJEMPLO 4:

« Rio de montafia, que en la alta cuenca ha sufrido modificacion del uso del suelo y por
consiguiente ha cambiado su respuesta a las precipitaciones, aumentando su caudal pico.
« Angulo cerrado entre el puente y el cauce

Imagen digital que representa el terreno de la cuenca del Rio Tartagal, puede notarse el gran cambio de
pendiente en su recorrido
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Rio Tartagal, en el ingreso a la Ciudad de Tartagal, observese la acumulacion de sedimentos aguas arriba del cruce con

el puente ferroviario, y Av.Packam.
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(UNPROCESOQUENOSEDETIENE
EJEMPLO 5: UN PROCESO QUE NO SE DETIENE

Cifras de erosién hidrica y eélica segtin estimaciones por afio
en millones de hectéreas A
1956 1986 1990

« Angulo de cruce inconveniente

« 2 vanos quedaron inactivos

» Ataque sobre margen izquierda

* Ver Puente Ferroviario 2 km aguas
abajo.

?oiales por afio
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EJEMPLOS: “RIiO SECO”
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En la imagen puede observarse como el &ngulo cerrado sobre margen izquierda provoco que la erosion se
concentrara en esa margen, con la pérdida total del estribo y la caida del puente.
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Nétese que sobre margen derecha el puente tiene dos vanos libres de caudal, sin dafios, puesto que la
creciente se recosto sobre la margen izquierda
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Se observa aguas abajo la implantacién de un Puente Bailey para el cruce del rio en una seccion mas
estrecha. (En el siguiente pico de crecida, desaparecio el Bailey.)
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Iméagenes del puente provisorio colocado aguas abajo del principal, para el cruce temporal
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El rio en una nueva creciente ha eliminado y arrastrado, el puente provisorio, también en la
fotografia puede verse aguas abajo un puente ferroviario, ubicado en forma perpendicular al rio
gue ha permanecido intacto en ambas crecidas.
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Sélo es para mostrar como es la
variacion estacional de los
caudales , que modifica
totalmente las condiciones de
funcionamiento del puente,
ambas situaciones extremas
deben tenerse en cuenta
durante el disefio del puente

HIDRAULICA DE PUENTES

: " ""b{
Puente de grandes luces que abarca el total del ancho probable de circulacion de caudal, sin muros de
encauzamiento, ni estrechamiento de la seccién mojada, que pueda provocar contracciones.
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.

El mismo puente con un incremento de caudal que utiliza todo el ancho disponible pero atn con poco
tirante.
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El rio caudaloso, con el tirante util totalmente colmado, pero ndtese el tirante de aire aun libre que permite que el
caudal no se ahogue y modifique las condiciones de escurrimiento, aumentando velocidades, etc.
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CONCLUSIONES

El hombre puede forzar al Rio hacia una condicidén no natural, pero el Rio intentara nuevamente
volver a aquella condicion. Entre mas fuerte sea la modificacion, mayor es lareaccidn o respuesta

del rio.
Por este motivo, no podemos dejar de mencionar :

* Un buen Pliego que exija los tépicos a cumplir por un estudio hidraulico, adecuado a la importancia de la
obra, RECORDANDO QUE LA OBRA CORTAEL FLUJO DELAGUAY DE LOS SEDIMENTOS . Una
visita al sitio es IMPRESCINDIBLE , debemos conocer EL RIO .

* Una buena Guia de Practicas para la Inspeccion y el Mantenimiento de las obras.

* Unregistro detallado y actualizado de los problemas con sus eventuales soluciones, con fotografias,
videos y mediciones

* Mejorar la base de datos de las Vialidades, en un trabajo a mediano y largo plazo que involucre a la
SSRH nacional y también a las provincias. (lo cual requiere inevitablemente de los recursos), como asi
también MODERNIZAR LOS METODOS DE PROTECCION TENIENDO EN CUENTA LAS NUEVAS

TECNOLOGIAS DISPONIBLES.

« Una guia de tépicos minimos que deben ser revisados y controlados, por EROSION
medio de una metodologia completa y abarcativa.

« El proyecto vial debe ser una relacion interdisciplinaria VERIFICACIONES SEDIMENTACION
dindmica, que incluya la estructura, la hidraulica , el

ambiente y la geotecnia, y no una superposicion de REMANSO
proyectos parciales. s
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EL HOMBRE QUE DESCUIDE EL AGUA BAJO EL PUENTE , ENCONTRARA EL PUENTE BAJO EL AGUA

Anonimo
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PREGUNTAS ?
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