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l 2025 2°C

Tema - Reticulados y Sistemas Mixtos

Definicion
> Estructuras formadas por barras vinculadas entre si en sus

extremos por articulaciones, constituyendo un sistema rigido e
indeformable.

> Barra: Cuerpo rigido e indeformable con una dimension
predominante respecto de las otras dos.

> Nudo: Punto donde se unen entre si las barras.
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Puente levadizo basculante BARRACA PENA 1913
Riachuelo — Buenos Aires
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ENTRADA AL PUERTO DE ROTTERDAM




Tema 2025 2°C

Ventajas

» Solo tienen esfuerzos normales (siempre y cuando las cargas
esten aplicadas en los nodos)

/ '

' /

Traccion Compresion
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l 2025 2°C

Tema - Reticulados y Sistemas Mixtos

Comparacion
Alma Llena Alma Calada

» Fotos:
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Hipotesis !

> Barras rectas. =

/- € \, N
ﬁ-’,—# ir
> Cadenas formando triangulos. v |y o
/ g
N 4 N
y

» Cargas en los nudos.
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Tema 2025 2°C

Condicion de Rigidez

VAN

4
GL=5 GL=5-2=3 GL=5 GL=5-2=3
B=3+2P B = N° de Barras
N=3+P P = N° de Pares de barras que se agregan

N = N° de Nudos
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Analisis cinematico
»SIiB<2N-3 =>Mecanismo
> SiB=2N-3 =>|sostatico

Condicidon necesaria, no suficiente.
Verificar que no haya vinculacion aparente

» SiB<2N-3 =>Hiperestatico por vinculo interno.
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2025 2°C

Tema

Analisis cinematico
Q O o
O O O
P
Ve A
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Resolucion: Método de los Nudos

» Planteamos equilibrio del Nodo A

! % z Fx=0
Compresion
AF
.LAB E-» ----- : z Fy =
t Traccion
R
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Resolucion: Método de las Secciones

» Planteamos equilibrio de la parte 1

YProy™ =0 = F
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Tema 2025 2°C

Barras inactivas y casos especiales:

F1=F2 F1= P
F3=0 F2=0

F1=0 F1=F2
F2=0 F3=F4
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Tema 2025 2°C

Barras Inactivas:

45° / ‘

45°
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¢ Y si hay cargas en las barras?

q

4 \ 4 v \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \4 \ 4 \ 4 \ 4 \4 A4 \4 \4 A 4
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Tema 2025 2°C

Cortamos las barras que no cumplen y las separamos del reticulado:

qxa, 9 graara “ ‘qxa

A
v
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Tema 2025 2°C

Resolvemos por un lado el Reticulado que tiene sélo Esfuerzo Normal:

gxa qxa

gxa — ‘qxa

A
v
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Tema 2025 2°C

Resolvemos por otro lado las barras con cargas:

q q

N lo calculé en el
reticulado
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

H | HZkN/m 2kN/mH ‘ H

‘Dc Analisis cinemaético
GL=" 4
cv=" 4

}Zm’\,Zm}Zmﬁ,
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

2kN/m 2kN/m
1 L]

= O
ZFv=O=—q*2m—q*2m+V1+V2

Hy =1,66 kN
th=0=H1=H2
ZMA =0=-10kNm+ Hl1x6m - H1 = 10kNm/6m
ZF,}‘1=0=V2—q*2m

H, =1,66kN
<=
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

‘ ‘ ‘ ‘ \ZkN/m 2kN/m‘ ‘ ‘ ‘ | Diagramas de caracteristicas
Despiece de estructura

> O
1,66 kN 1 OkNIm
? ?
- _
1,66 kN - T —
— 1 ? ?
T 4 kN 4 kN
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

U_LU 2kN/m 2kN/m l 1

= O
166 kN 5 kN 5 kN
3kN  3kN 2 kN  2kN
2 kN - 2 kN
5 kN
} = 2 kN 2 KN =
3kN  3kN T l
N 5 kN
1,66 kN
1 t
4 kN 4 kN
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

- Barras inactivas

3 kN 2 kN

3 kN

5 kN
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas o ——m—p —§

+ traccionado

- Barras inactivas

- Equilibrio de nudos

3 kN 2 kN 4 pr =0 Ny, 5—3kN=0 - Ny_s = 3kN

) ZFx —0 N,_,+3kN +N,_g*cos(<)=0 — N,_, = —3kN

ZFy =0 N1_5 * Sin(OC) =0 - N1_5 =0

7 zFx =0 —Ng_;—2KN — N5_; *cos(x) =0—- Ng_, = 3kN

z Fy =0 N3_7 * Sin(OC) + 5kN =0 i N3_7 = _705kN
NODO 3

Diapositiva

32 de 35
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Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas

2 kN

=
|

&
|

5 kN

T
N
~
Z

- Barras inactivas
- Equilibrio de nudos

- Método de Ritter
ZFU =0 —N3_5 * Sin(OC) =0 - N3_5 =0
ZMa=05kN*2m—2kN*2m—N5_6*2m=0 S Ng_g = 3kN

ZFh =0 _N5—6 —N2_3=0 - N2_3 = —3kN
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Tema 2025 2°C

Diagrama de caracteristicas - Estructuras Mixtas @) G 4@

+ traccionado

5 kN

2 kN

5 kN
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