











s> ENTACION

Con mucha salisfaccion entregamos este Manual, realizado por el Comité de Carton Corrugado
del Centro de Envases y Embaigjes de Chile - CENEM. Pratendemos ¢on este aporie, contribuir
& establecer un marco referencial, para que fabricantes y usuarios del carton corrugade, junto con
aXpresarse an un mismo léxico técnico, puedan aunar criterios claramente, en cuanto a lo que se
debe esperar de los envases fabricados en este materiat y, de ecuendo a la normativa internacio-

nal, las tolarancias pemitidas para eventuales defactos.

Raimundo Montt Emdzuiz

Prasidente

Comitd de Erwases de Carntdn Corrugado

CENTRO DE ENVASES Y EMBAIAES DE CHILE-CENEM

Gty dix Erwllsin y Ermbolngn oe Chifa ~ CENEM
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NIEeDUCCION

Para desarrollar un envase de cartdn commugado es necesarls tener una concepcion clara sobre el
preducto a embalar y ia ruta que tendra, dasde ol productor hasta el cansumidor final, pues es &,
quien aprueba normalmante el embalaje o la mercader(a.

La falta de informacidn pusde significar un desarmollo incomplete o inadecuado del embalale de
carton cormugado. Para ello es necasario saber:

a} Caracterfsticas del producto & ser embalado: Lpo, dimensiones, peso y cantidad.

b) Condiciones de almacenamiento del embalaje de cartdn corrugado y det producto
embalado.

c) Apilamianto; nimero de cajas en la bedega, en el transporte y en el deshino.

d) Medios de transporte: terrgste, maritima, aérea, ferroviario ¢ combinados.

€) Mercado de destino: local 0 de exportacidn.

h  Tempo de amacenaje.

g} Condiciones climdticas antes, durante y después del Lrangporta.

h} Condicicnes de manipulacidn,

Con eso se gana en:
Mejor proteccién al producto
Mejor control de calidag
Menor pérdida de envases y productos
Mejores condiciones higignicas
Mgjor aprovechamlento de los sistemas de transporte y manlpulacion
Mejor presentacidn del produclo,

ks a partir de estas intormaciones que los tipos de cartdn corrugado, los célcHos, las divisiones,
los refuerzos intenores, y la aplicacidn de insumos contra la humedad, entre olros, comienzan a
ser determinados.

En este sentido junto con recomendar siempre, que se recurra a ios profesionales especializados
dei sector corrugado para aclarar dudas, [0 invitamoes a tener en cuenta las oriemtaciones bdsi-
cas u los usuarios, al final del primer capiluio de este manual.

Por ot lado y con ia misma importancia de lo anlerior, también en la comercializacidn de produe-
tos de cartdn cormugado, es necesario estahlecer criterios gue den una base de confiabilidad a la
calidad suministrada. Pam ello se han definido imites de tolerancias de defecios, para que el
fabricante y el usuario del embalaje puedan wtilizar iguales parémetros de andlisis, el primero
durante el proceso de fabricacidn y el segundo en su evaluacidn af recibifo.

No cbstamte que existen para el fabricante de cajas, limites de tolerancia impuestos por las pro-
pias m&quinas de conversién y por la materia prima utilizada, se ha trabajade arduo por conse-
guir padrones posibles de ser alcanzados y a costos de produscidn compatibles con el mercado.

Para el usuario, evidentemente el ideal seria una caja con cere defectos, pero eso, tendria ura
influencia muy grande en los coslos, que necesariamente viene a exigir del usuario una acepta-
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citn de un cierto porceniaje de pérdidas, coherente también con sus costos industriales.

Este manual también viene a llenar esta neceaidad de ambos, fabricantes y usuarios de cajas de
caridn comugado, en términos de hablar ef misma idioma,

Se definieron los criterios de aceplacién, de acuerdo a dos Niveles de Aceplacion;
Para defectos criticos: 1.5; para defectos graves: 4,0; y pam los defectos tolerables: 6,5.

Defecio tolerable
Defecto que no produce dafio al producto embalado y ro reduce la funcidn o el desemperio de
akguna funcién importante del envase.

Defecto grave

Delecto que reduce el funcionamiento o el desempeio de una funcidn importante del envase. Es
también aquet que puede comprometer @l desempedio de una funcién secundaria, Es un envase
usable pero cen reslricciones.

Defecio critico
Defecte que puede prodieir dafio efective al producto embalade, durante la manipulackén o aima-
cenaje e impide el funcionamiento o desempefio de una funcién imporiante del envase,

"
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_carituLC Il

CARTON CORRUGADO

Concepto Basico

Ef carlon corrugado es una astructura formada por upo o méds elementos corrugados {pndes)
fijados a uno 0 mds alamemos planos {liners), por madio de vn adheaivo eplicade en la crasta de
las ondas {NCh B20.0197).

crestas de lag ondas

caras o lapas

caras ¢ tapas ondas

El cardn comugado usado en la fabricacion de cajas ¥ accesorios so obtiene mediants varas
combinacicnes de papeles. Su composicion asta definida en funcidn del desampeho dal envase
gue s& dasea oblener, o mediante ensayos flsicos.

Es comun an el usuano retacionar, el color del cartdn comugado con sus cualidades. Interesa
ragaliar que Jas fonalidades de los papeles-liner ocurren envirud de 'os diferantes tipos de mate-
rigs prima y/o procesos da fabricackin. Eso no afecta el patran de calidad, pues es posible obte-
rer papales-liner da tonalidades diferenles con una misma calldad o viceversa.

Se determing una calidad del carlén corrugads para embalajes, basado en las informacionas o
aspecificacionas técnicas eslablecidas por el usuario del anvasa.
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Funciones

La funcién bdsica del envase de cartén cornigado esld en contaner un producio, Otras funciones
igeakments importantes son s de protegat, mover, transportar, identificar, almacenar y distribuir
el producto. Se suma B elle la funcidn de marketing que, cada v&z gana mas imporancia, puas
crece el nUmero de envases que acompaha al producto hasta el punto de venta final. Finalmente,
no por ello menos importants, e encuentra la funcidn de cuidar &l maedio amblents, ya qua su
muateria prima -papak le cortiere la caractenstica de sar 100% recicliable y mas adn, biodegradable.

Fabricacion del carton corrugado

Los tipos de papales mas usados on la fabricacidn del cartén corrugado para laa tapas son los
“liner” (blancos o calé) y "test liner; para las ondas, del tipo sami quimico y reciclado. Aqui &
objelive no es profundizar en l0s procesos de fabricacidn del papal. Serd indlcado solamants e
proceso en |a produccion del cartdn comugado para cajas ¥ accasonos.

£l cartén corrugado esta hecho an la méquina corrugadora que, adem#s del papel, trabaja con
dos elemenos bdsicos: ef vapor y el adhesivo, compuesic fundamentalmente de almidon. La
figura que estd a continuacion nos de una idea del proceso de fabricackon dsl cantdn comugado.
inicialmente, un subconjunto de la magquina corrugadora {1) produce una cara simple, @ menotapa
que 28 una combinacién de la onda (2} con una tapa intemna (3). Ese se hace pegando el elemen-
1o plano {tapa intema) en ja cresta de las ondas del elemento corrugedo {onda). A continuacién, ka
monotapa avanza, por el puents (4}, y se junta con una tapa extema (8) agregande adhesivos a
las crestas de Jas ondas de la menotapa en s unidad pegadora (7). Enseguida ingresa a la mesa
de secado {5) donds e produce el pegado y secado del carton,

Normalmente an este proceso ol cartdn pasa por upidades de corts y rayado longiiudinal {(8) y
tranaversel (9). Finalmente las placas de carién son apiladas an fa unidad {10},

5 9
1 3 . A 7 " 10
a 2
"\
linar i
intemo onda lirar onda exiemno
iMarmadika
Detalle del Hem 1 cilindro corrugador superior

cilindro corrugador inferior

W, ondz

rodillo de presion

pafn aplicador de adhesive
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Tipos de cartén corrugado

De acuerdd con la terminologie de la NCh820.0157, los tipos de carldn cormugado son:

Carton corrugado simple: estructura formada por un papel cormugado, pegado antre dos liners
0 tapas exisriores.

Cartdn corrugado monotapa, cartdn media onda: cartén compueste de un papsl ondulado
pegado sobre un liner o tapa.

Carton corrugado de doble pared, carton doble: es una estructura formada por dos liners ©
tapaa extariorss, dos papelas ondulados y un liner ¢ tapa inferior eritre los ondulados.

Carton cotrrugado de triple pared, carton triple: esiructura formada por dos linars ¢ tapas
exterores, tres papeles ondulados y dos liners o lapas intariores entre los ondulados.

Carlén corfugado ceresinado: carlén corrugadoe con recubrimiento exterior de cera o parafina
sdlida sobre una o ambas suparficies.

Cartén corrugado impregnado: e3 un cartdn cuyﬁ onda o liners, o0 ambos, han sido impragna-
dos con aditives u ofras sustancias para mejorar su resistencia a ia humedad.

Los espesores dal carlén corrugado varian de acuerdo con el fabricante y el tiempo de vida dal
cifindro corrugador, Esto es io que muestra el cuadro a continuacion.

Tipo de onda Espesar del cartén M2 de ondas en 10 em
corrugado simple

A 4,5/5.0 mm deliaid

L] 3,2%4,0 mm de13at5

B 2,2/3,0 mm de 16a 18

E 1,21,5 mm de 31a38
Ohsarvacionas

* Lasondas C y B son nomales de la tinea de produccion pera pared simple.
« LaondaBC, unitn de B y C, es normal de |a linea de produccion para pared doble.
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Las medidas en las cajas deben referirse a medidas interiores, las gue deben medirse en las
caras no adyacentas al cierre de la unidn lateral.

Observacion

Para dimensionar este envase, no basta simplemenie doblar el cardn con las medidas LxAxH.
Para que el producto entre en ese enwvase, €3 necesariy compensar esas medidas, es decir,
adicicnar &l largo, al ancho y a ta allura algunes milimetros (desarrolk de La caja) para compensar
el espesor del cartdn, como muestra la siguiente figura,

|, COMPENSanion
pliegue o rayado / piiegue 0 rayad |

corfe A4 I

eY;,---

Tipos de cajas de cartén corrugado

Exislan varios tipos de cajas en el mercado, varianda solamania en sus dimensicnes, lamadas
cajas tipo normal. Las figuras que se presantan a continuackdn musstran algunas cajas de este
fipo, como las cajas £201,0204 y 0203 {Cddigo de Cajas de Carton Comrugedo, CENEM, 1995}

El proceso de fabricacién de este tipo de caja es el maa simple y e mds usado.
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|C-a'|a o201
So define & estito 0201 como aquela caja normal que posee gualelas superiores e inferiores tal
que las gualelas intsricres son ablertas y fas gustelas exteriores son de tope.

Para ol caso de que la caja sea en carlon dable, se debe considerar una lengleta de pegado de

o ;\ remade bter
B &
‘ N

Obsarve lambién como queda este tipo de caja en una vista plana.

troquet alela superion exlema aketa supsricr intema

|

algla inferior extemna ateda wlerior inlama

|Caia az04 |

Sa define &) estilo 0204 como aquella caja “die cutter” lal gue las gualetas Interiores y axteriores
son de tope.

Por la forma que tiene la caja, ésta necesita de una matriz de corte para su confeccidn.

%%;;

——
I

_
T

i o Ervases y Embs g de Crie - CEMBA
15




Caja 0203
Se define ei estilo 0202 como aquells caja normal que posee las gualelas exteriores de traslapea
total, v las gualetas inleriores quedan sujetas a la dimension que posean las gualetas exteriores.

Observacion

Se pueden hacer diversas combinaciones de los tipos anteriores, dependiendo da la necesidad
del contenido.

Otro tipo de caja son las cajas tipo telescdéplices, correspondientes al grupo de las 0300 del
Cddigo de Cajas de Candn Corrugado, CENEM, 1285,

| Cajas telescépleas |

Es una caj que se compone basicamenie de mds de una plera y se caracteriza por una tapa y
fondo, encajados antra sl.

La figura de abajo muestra una caja 0320 del fipo telescdpica. El armado de esla caja en instala-
clones del clients, requiere el uso de corchetes, adheshvo (PYA, Hot Mait, st¢.) o cinta adhesiva.

—_—
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Piezas internas
Depandisndo da las formas, fragilidad, apilamiente, eic. det producio envasado, as comun usar

plezas, es decir, complamenios de proteccidn para almacenaje o transporta. Las formas y el
posiclonamiento dae las ptezas son infinitos. Abajo, algunos ejamplos.

P D2

panel da refuarzo pangd de refuerzo son divisidn
ﬁ separador con amorliguador Jij
unkdn de fabricacidn cartdn recortado sspecial

@ : separador especial (cuna}
o ’

X g &
T P <

esquinas de prolecadn

S S Py

refuarzo de esquinas

T By o2 [

separedores especiales y/o tabhquas
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{abiques con extension o aleta

Chserve lambign aigmos ejemplos de hojas myadas

P @ @ @

Ohsarvaciones

+  Dependiendo del uso, l0s accesorios pueden ser con pliagues, medio corte, recortas, elc.
»  Existen otros lipos de cajas y accesorlos que pueden sef consutiados en el Codigo de Cajas
de Cartén Corrugado, CENEM, 1895,
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Ensayos de laboratorio
Los ensayos de laboraionio toman en consideracion vanos factores que se presantan a continuacion:
Gramaje {NCh 654.0197)

Es el pesa de un metro cuadrado de carldn cormugado, insluyendo el peso de las tapas, del papel-
onda y det adhesivo. Este 58 expresa en gramos por metro cuadrado {g/m2}.

Explosidn o Mullen Test (NCh 2398.0197)

Es la resistencia del carién cormugado medida por medio del “Tes! do Mulien®, Tambien conodldo
como “explosidn” debido a {a presidn sufrida en una pequefla drea, hasta el rompimiento. El
instrumanto registra esa camga de prasion (kgtfcm2 o Ib/plg2).

{Este snsayc no se usa, ya gue no as representalivo de fa calidad y resistencia de un carlom)

NN\

f\f\f\fUU\J[ﬁ: M}
>

Resistencia a la compresion plana (Flat Crush) (NCh 2380.019T)

Es la resistencia al aplaswamisnto da las ondas da una probeta de canton corrugada ("Flat Crush
Test™) con un drea de 100 cm2, El resultado &5 expresade en fuarza kildégramo por centrimetro
cuadrado {kgl/cm2) o libra por puigada al cuadrado {ivplg?)

NN N

JAVAVAVAVA) ! 7AVAVAVAVA!

Adhesividad {Pin adhesion} (NCh 2381.0197}
Es larasistencia al despegado entre 1as lapes v & ondulado. Bl resullado as exprasado an kikkgramo
fuerza (kgf).

Reslstencia a la compresion de ¢columna (Colum Crush) : @
{NCh 2399.0157)}
Es la resistencia B |la compresién de una probata de carldn .

curugado, aplicando una carga sebre una probeta con las
ondas en sentido verlical, El resultado es expresado en
kikdigramo fugrza par centimetro lineal (kgl/cm) ©

. \,-
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Resistencia al apllamiento o compresién de cajas {(NCh
23980197}

Es la resistencia a la comprasién dg una caja de cartdn corrugado
ammada, teniendo una carga eplicada sebre ella. El resulirdo 5 ex-
presado en kikgramo fuerza (kgf) o libras fuerza {ibf)

Este ensayo sa realiza en un equipo de compresidn que delerming el colapso de la caja. Esta se
reflere a la resistencia maxima que la caja soporie.

A ese valor se aplica un coeficlenta de sequridad, el se utifiza segun ias condiciones de almace-
namiento y transports, lo que detanmina una carge real que pronestica [a resistencia de la camga
qus el envase pueds soporiar, as declr, el nimero maxime de ¢ajas para apilar.

Cobb (NCh 1133.0157)
Esta test demuestra la absorcicn de agua por el cartdn corrugado. El resullado es expresado en

gramas por metro cuadrado (g/m2).

Espesor {NCh £89.0f37)
Es la distancia entre |as 2 lapas exterdorss de un cartdn, medidas en milimetros con un micrémetro

da base ancha.

Ensayos y condiciones atmos{éricas (NCh 2387.0197)
Muchas propiedades del carldn corrugado, determinadas en tos ensayos descrilos, sufren in-
flugncia de temperatura y humedad relaliva al aire.

La dependencia de las cajas por ias condiciones atmosféricas, hace que ios enseyos sean raali-

zados después del acondiclonamienta de veinticuatro horas en condicidn de temperatura de 23°C
+ 12C y 50HR x 2% segin NCh 2387.0167,

Observacion

Los ensayos deben ser hechos en nimero de 10 {minimo 5), para que se pueda tener una media
de los resultados, eliminanda los resullados extremos {superior € infarior).
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[APILAMIENTO |
A mado de orentaclon en las figuras que se muestran a conlinuacidn, se analizan comparativa-
ments, varnos tipos de apilamiento y sus efecios en la resistencia del envase.

Apilamiento en columnas

Se considera correcio este {ipo de apllamienio cuando ias cejas estan vericalmente alineadas. 5i
ias cajae estuvieran desalineadas en 13mm, por ejemplo, aso provocaria una pérdida del 29% da
su resistencia al apilamiento.

)|

-29%

Obgerve an las figuras de abajo dos ejemplos de apilamiento: de columna y trebado con tres
niveles.

Sin embarga baslame utilizado, el apitamiento trabade reduce hasia un 45% Ia resistencia al
apilamiento.

Por ejemplo, &l apilamiento de columna con tres niveles verticalmente alineadas, més con 25 mm
de sobrasaliente en el palet, genera una pérdida de] 32% de su resistencia al apilamiento.

Cann o & rvences ¥ Emdaioprs de Chils - CENFN
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Cuando @l transporte et aéreo o maritimo sa recomienda_n el uso de esquineros, mallas y/o
strech film para darle més fimmaza.

Observacion

Se gconsefa avitar la colocacion de bordes de las cajas @n el espacio libre entre las tablas del
palel.

La figura que se muesira a continuacién es un sjempio de apilamiente trabado posicionada co-
rrectaments en et palet.

En caso que esle apilamiento fuese posicionado con ef sobrante de 25mm en el palet, la pérdida
de resislencia a la compresién serfa de 8%. A este porcentaje habria que sumare un 45% de

pardida por el palefizado trabado.

Otros factores a considerar en relacidn a la resistencia de fos envases son el iempo de aimace-
naie v la humedad.

El iempo te almacenamierto muy largo puede ocasionar péedida de hasla un 50% de la resisten-
cla del envase por efecto de la faliga estatica.
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DEFECTOS DE IMPRESION

Ausencia de impresién -

Ausencia parcial o total de impresiin en una o mas parles de la caja, diferente al arte final, y
mueeita aprobada.

Normal Detecluoss
T LTS
e"":;h“'*‘.- #‘ff"-ﬁ “se,
el LA il %
a4 T © i - ]
o ~ -4 -
- - = -
%, He & %, e
CEnEEh * CrgER
Gentro de Envases y Embalajes Canto da Envases y

Clasificacion

Defecio tolerabte: Este defecto ocurne cuando |a ausencia de impresion fuera parcial no afeclan-
o las partes impresaes de la caja gue identifiquen, divulguan y fiscalicen al
usuano 0 su preducts, en el caso del embalale da lransporle.

Defecto grave:  Esle defecto se caracteriza por Ja ausencia de impreaidn parcial ¢ tolal en una
o més parles imprasas del embaleje, dificultando, pero no impidiendo, la iden-
tificacion, divulgacian y fiscalizadén del usuaro o su producto.

Defecto erilico:  Se refiere a la ausencia de impresion total o parcial en una o més partes
impresas de! embalaje, impidiando su identificacion, divulgacin y fiscalizacion
del usuario ¥y su producto.
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Error de impresion

impresidn del embalaja dislinto al baceto apmbadao, en ko que se refiere a disefios o textos.

Normal Deleciasn
as Y Ly, v ¥ lmy,

o T o &
> % FFEF
2 - ‘F-\ i “.\
o g’fe g ° _I,e S
) o
%.a d f’ﬁ \é‘

Craeh TERLR
Cerro de Envases y Embalajas Cerre de Emimasa y Envalajes
T T
Clasificacidn

Defecto tolerable: Este defecto no se encuadra en esta dasificacidn

Deafecio grave:
Defecio eritico:

Esle defecto no se encuadra en esla dasificacion
Esle defecto recibira siempre esta dasificacidn

Impresion con fallas

Se retiere a la ¢cobertura insuficiente de tinla en las partes impresas del embalaje.

Normal Defectuoso
el e
oo T ln,dr o 13y lu,
F fap
F % S L%
- = ] -
W0 i/
= CENEM - hd Thmrw “r
Centro de Envases y Embalajss Ceira aga Envases v Enialajes
Clasilicacion

Defecto tolerable: Cuando no afecla la visibilided, fa legibilidad de la impresion o la identifica-

Defecto grave:

Defecto critico:

cion ded usuano o su producto.

Cuando dificulla la visibilidad, pero ne impids la legihilidad de fa impresidn y
la idertificacion del usuario y su producto.

Cuando dificuna fa visibilidad & impide Ia fectura y la identifica¢ion del usuario
¥ SU prodiucto.

Cerwp gt Envases v Embathps O Crk - CENEM
27




Impresién borrada

Se refiere a borrones, manchas o contomas indefinidos de la impresidn, causados por exceso de
linta, presién o suciedad en el cliché o en los rodillcs.

Normal Dealaciuoso
T e, v ' ay,
S5 % Fer
LIe; L3e;
" s, ;
> Crwesk ‘1' ? o=
Canlro de Ervases y Embalajes Centro de Envacag y Embalales
Clasificacign

Defecto tolerable: Guando no atecta la visiilidad, [a legibilidad de la impresion o 1a identifica-
citn ded usuario o su producto.

Defesto grave: Guando dificutta la visibllidad, pero no impide La legibilidad de la impresidn y
la identificacidon del usuario y su producto.

Defeclo critico:  Cuando dificulta la visibilided e impide |a leciura y la kdentificacion del usuario
y su producto,

Impresion fuera de registro

Se refiere & los colores descalzades, an ia relackin de uno con otro, cuando &n las caras imprasas
del embalaje, los colores sa encusniren préximas o coincidentes.

Mosmal Defectuoso

e - /

5 T Ly
a2 ey,

b2 S

Cenira de Envases y Embalajgs

&,

Wy g i

430 B
oF

Crasificacion
Defecto tolerable: En la impresion fuera de reqistro as preciso consmerar iGs siguientes casos

en relacidén al defecta tolarable:
a) Laimpresion se presenta fuera de registro en disefios de personas y animales, figures
geométricas o cuatquier tipo de disefio, cuando un color deperdde de ofro para formar un
conjunto. En este caso of delecto serd tolerable cuando [os colores no estén suficiente-
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mente corridos como para afectar la visibilidad ¥ |a idendificacidn de la impresion, respe-
{andose un limite médximo de 3mm de descalce.

b} Los calces se sitdan dentro de las figuras geométricas. En este caso, el defecto serd
olerable cuando el descalce de los colores no sobrepase las lineas de contorno de as
figuras, o =i las sobrepasan no alecten la visibilidad y la identificaciin de |a impresidn,
respetandosa al limite méxirme de 3mm de descalce.

¢) La impresion no consigna calcas de colores. En este caso, el defecto serd tolerable
hasla el punto gque el descalkce no cause sobra posicidn de coleres, o si lo causare no
afecte la visibilidad, legibilidad e identificacion de la impresidn, respetandose el limite
maximo de 3mm para este descalce.

Pefecto grave: Esle defecto ocurre en tres circunslancias:

a) Cuando el descalce de los colores dificulta la visibilidad, sin impedir 1a identificacion de
la impresidn, respelandose un limite miximo de 3mm de descailce.

b) Cuando el descalce de los colores scbrepasa las lineas del conlomo de las figuras,
dificultando la visibilidad sin impedir la identificacion de la impresion, respelandose un
limite méximo de 3mm de descalce.

c) Cuando el descalce causa sobre pasiclon de los colores dificultendo a visibilidad, pero
no impide |a legibilidad a identficaclén de la impresidn, respetdndose un limite maximo
de 3mm de descalce.

Defecto critico: Ocurre en tres circunsilancias:

a) Cuando e} descalce de los colores impide la visibiiidad vy Ja identificactén de la imprasion,
respetindose un limite méximo de 3mm de descalkee,

b) Cuando el descake de los colores sobrepasa las lineas de contomo de las figuras,
impidiendo Ja visibiidad y la identificacidn de la impresion, raspeténdose un limite méxi-
mo de Amm de descalce.

¢} Cuando 2l descalkce causa sebre posicion de los colores, impidiendo la visibilidad, la
legibilidad y la identificacion de la impresion, respetdandase un limie méximo de 3mm de
descalce.

Impresion descentrada

Se refiere al posicionamiento incorrecto de la impresion en relacion a las aristas que definen las
capas del envase en desacuerds con el boceto aprobado.
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Clasificacion

Defecto lolerable: Cuando la descentralizacion tiene un méximo de 15 mm en relacion al espe-
cificado en &l arte final, layout o muestira aprobada, ne alcanza los pliegues y
cortes y no efecta la visibifidad, ia tegibilidad y la identificacién det usuario y su
producto.

Defecto grave:  Cuando la descentralizacn tiene un maximo de 19 rmm en relacion al espe-
cificado en el are finak, layeut ¢ muestra aprobada, alcanza los pliegues y
cortes y no efecta ia visibilidad, la legibilidad v la identificaciin del usuario y
sU producto,

Defecio critice:  Cuando la descentralizacién tiene un méximo de 17 mm en relacién al espe-
cificedo en el arte final, laycut o muesira aprobada, alcanza los pliegues v
cortes y afecia la visibilidad, (a legibilidad y 1a identificacidn dei usuario ¥ su
producto.

Impresion de tonalidad fuera de patron

Se refiere a! colos impreso con una tonalidad diferente de la especilicada en el muestrario de
colores.

Clasificacion

Debido e la gran diversidad de las caracleristicas de las impresiones, la tonalided varia de acuer-
do al sustrato empleado, (café, blanco, elc.), grado de blancura, sistema de impresion, tipe de
anilox, duraza de diché e intensidad de los coleres sobre el cartdn comugado. Las conceplos de
clasficacidn de los defectos tolerables, grave y crifico deberdn ser aplicados, después de la eva-
luecidn de cada caso, aisladamente.

Impresion de color equivocado
Se refiere a la impreszon en of color diferente de la especificada en el boceto aprobado.

Clasificacion

Defecto tolerable: Este defecto no se encuadra en esta clasificacion.
Defecto grave: Esta defecto no se encuadra en esla dasificacion.
Defecto critico:  El defecto recibird siempre esta clasificacion.

Impresion no resistente a la fricclon

El defecto es caracterizado cuando la tinta después de la impresidén no resiste la friccidn en
condiciones normales habiendo transferencia entre cajas u otros objetos.

Clasifcacion

Delecto tolerable: Cuando no hay alieracién de fa tonalidad o transferencia significativa de la
linta durante el manejo o friccion a la que el envase fuera sometido.

Defecto grave: Cuando hay transferencia de tinla con gran inlensidad durante el manejo
alterando |a tanaligad, dificuitando pero no impidiendo el manejo del envase
y no afectando la visibifidad, Ja legibilidad v la identificacion de la impresion.

Defecte crifico: Este defecto se caracteriza por 'a transferencia de finta en gran intensidad
alterando su onalidad e impidiendo ef manejo del envase.
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Impresidn en la tapa interna de la caja
Se refiere a la cantidad de lima visible en el interior del envase.

Clasificacion

Defecto tolerable: Cuando no hay posibilidad de transferencia de la tinte hacia el producto enva-
sado, o si existe, que no perjudique su utilizacion o su comercializacion,

Defecto grave:  Esle defecto no se encuadm en esta clasificacion.

Dedecto critice: Cuando hay tmnsferencia de la tinla hacia e producte ervasado, porjudican-
do su utilizacién o su comercializacion.
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DEFECTOS DE RAYADO

Ausencia de rayados

Inaxiglencia de uno o mas pliegues en las posiciones delinidas por la espacificacion del envass,

&

Clasificacidn

Defecto tolerable: Esle defecto no se enguadra en egia clasificacion.

Defecto grave:  Cuando permite la utitizacién del anvase o accasoria, aun con la necesidad
de manejo adicional,

Defeecta critico:  Cuando impids |a utilizacién del envase.

Rayado insuficiente

El rayado no esta suficientements definido, dificultando sl dobiez.
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DEFECTOS DE TROQUELES Y CORTES

Varlacidn en el largo de los troqueles —
Los defectos de troquelados y corles pueden ser de dos tipos:

a} Troqueles que sobrepasan los rayados horizontales del envese (froqueles excesivos)

b = o o o om o w owow - ow ow o w o —

e = o e = o = —— e ]

Clasificacion

Dafecio tolerable: Hasta 5 mm cuando ef producto envasado no fusra aute sustertable y hasta
10 mm cuando & preducio envasado fuera awto sustentabie.

Defecto grave: Hasta 10 mm cuando af producto envasado no fusra ama susienlable y has-
la 15 mm cuando el producto snvasado fuera auto sistentable.

Defecto critico:  Cuando se sobrepasarsn las iolerancias establaridas para &f defecto grave.

b) Trogqueles que no alcancen |os rayados harizontales del envase (roqueles cortos).

v I
L]
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Clasificacion

Defecto tolarable; Cuando la lengieta sobrepasa hasta sn 2mm &l rayedo horizonial superior,

Defecto grave:

Defecto critico:

Lengueta corta

e lgualmerte, en 2mm of rayado horizontal inferlor detf envase (0 s6l0 uno de
2508 rayados).

Cuando I3 lengleta sobrapasa hasta an 3mm el rayado horizontat superior,
e igualmente, hasta en 3mm el rayado horizontal inferior del envase (o sdlo
uno de 8805 rayados).

Cuando se sobrepasan las toderancias eslablecidas para el defeclo grave.

La lengieta del snvase presanta un largo (distancia anire los reyados de la altura) inferior al

especificado.

Ciasificecidn

Defecto tolerable: Cuando a!fargo de la lengleta fuera en un maximo de! 5% inferior al espe-
cificado.

Dafecto grava: Cuando ef largo de la lengdsta fuera en un maximo del 10% intarior al espe-
cificada.

Defecto critico: Cuando se ecbrepasan las tolerancias establecidas para el defecto grave.

Lengueta despegada

Falla parcial o lolal en el pegado de [a lengleta en la unidn de! sellado del envase.

»
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Clasificacidn

Defecto tolerable: Cuando la falla del pegado de la lengleta ocurriera en uno de los extremas
y fuera en un meximo def 5% de su largo tolal.

Defecto grave: Cuande la falia del pegade de fa lenglista ocurriera en uno de los extremos
y furera en un maximo del 10% de su largo totad,

Defecto critico: Cuando se sobrepasaran las tolerancias establecidas para el defecto grave.

Union de sellado abierta

Distanciamiento de los paneles extremos en la unign del sellado superior a 8 mm.

I - oy e e —]

Clasiflcacion

Defacto tolerable: Cuando los paneles exiremos estuvigran distanciados hasta en 7mm para el
caridn corrugado de pared simple o hasta en 10 mm para carlén corrugado
de pared doble.

Defecto grave: Cuando ios paneles exiremos estuvieran distanciados hasta en 10mm pare
el carldn corrugado de pared simpie o hasta en 13mm para carlén corrugado
de pared doble.

Defecto critico;: Cuando se sobrepasaran las lolerancias establecidas para el defecio grave,

Proyeccion de panel

Sobreposicion de los paneles
extremos en [a unidn del envase.

Clasificacion

Defecio tolerable: Cuando los paneles extremos se encontraran en la uredn del seltado sobre-
puestos hasta 1 mm.

Defecto grave: Cuando los paneles exiremos estuvieran sobrepuestos hasta en 3 mm.

Defecto critico:  Cuando se sobrepasara la tolerancia establecida pare el defecla grave.
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Deslaminacion en las capas

Separacidn de una pelicula superficial de fas capas, provocada por dasgarre o fricetdn. Tal palicu-
la se presama, frecuentemente anroilada con aspecto caracterisilco, y es conecida como

“deslaminaclon™.

Clasificacion

Defecto tolerable: Hay que considerar:
a) Guando existe la deslaminacidn s&lo en un panel, sin fener la ondulacion,

ni perjudicando el desempeno del envase y no alactando la legibllfidad y la
visibilidad de la impresion.

b) Cuando existlera destaminacidn en las aletas de la caja, desde fusra da
las dreas imprasas o an el caso de las dreas impeasas obedeciendo a las
consideraciones de! item a.

Defecto grave: Cuando exlslieran rizos en uno o més paneles, sin tener ka ondulackon, ni
perjudicande el dasempaiio de la caja ¥ no afectando 1a legibilidad y la visibi-
lidad de la Impresidn.

Defecto critlco: Cuando fueran spbrepasedas las toleranclas eslabiecidas para el defacto
grave,

Despegado de las capas

Separaclon antre los liners y las ondas dal candn corrugado por inexistancia o insuficlencia del
pegado.
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Clasificacion
Defecto tolerable:

Defecto grave:

Defecto critico:

Ausencia de liner

Ccurre de doe farmas:

a} Cuando, al intertar despegar las capas del liner, hay resistencia al des-
pegado, euficients para no compromeler el desempeio del envase.

b) GCuando el despegado entre los liner y las ondas tuvieran un maximo de
7mm de los extremos de las aletas.

Sobre este defecto es necesario ohservar:

a) Este defecto no se encuadra en esta dasificacidn.

b) Guando e} despegado entre los liners y las ondas fuera superior a 7mm e
inferor o igual al 10mm.

Ocurre de dos formas:

a} Cuando el despegado tiens proporcionss tales, que comprometan el des-
empefo del envase.

b} Cuando el despegado entre los finers y las ondas fuera superior a 10mm.

Falla de uno de los elermantos componentes del cartdn comugado en los bordas de las aletas del

envase,

Sl

Clasificacion
Detecio tolerable:

Deferto grave:

Dedecto crilico:

Hay que considerar:

a) Tapa extemna: cuando fiene una faja de hasta 2 mm.
b} Onda: cuando fiene una faja de hasla 2 mm.

¢} Tapa interna: cuando tiene una faja de hasta 3 mm.

Hay que considerar;

g} Tapa externa: cuando tiene una faja de hasta 3mm.

b} Onda: cuando tiens una faja de hasta 3mm.

¢) Tapa interna: cuando tiene una faja superior a Smm & inferior o igual a
Smm,

Cuando se sobrepasaran las {olerancias eslablecidas para el defeclo grave.
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Fallas localizadas de pegado

Fallas de pegado en punios dispersos en [as caras dej anvase, presentando aspecto de "burbujas™.

Clasificaciin

Defecio folerable: Cuando la presencia de burbujas no afecta la resistencia del envase y/o el
aspecto general de la impresian.

Deleclo grave: Este defeclo no se encuadra en 2sta clasificacion.

Dafocto criflco: Cuando la presencia de burbujas compromete Ia ulilizacion o la Impresidn
del envase.

Dimensiones Internas fuera de especificacion
Cuando hay variaciones en las dimensiones internas.

Claslficackin
Defecto folerable: Hay que considerar:
a) Cuando ias variaciones en las dimensionas intemas en el largo y ol an-
cho fueran de:
- pared simple: -2 mm/+3 mm;
- pared doble: -3 mm/+4 mm.,
b} Parala altura de los envases, se aceptan varacicnes de + 2mm,

Defecio grave: Hay que considerar:
a) Cuando las variaciones en las dimensiones internas en el largo y el ancho
fueran de:
- pared simple: -3 mm/+4 mm;
- pared doble: 4 mm/+5 mm.
b} Para la altura de los envases, 3 aceptan variaciones de + 3mm.

Defecto critico:  Cuando las variaciones en ias dimensiones intemas sobrepasaran las
tolerancias establecidas para ¢ defecto grave.

Observacldn
Las folerancias antes establecidas no s& aplican a ios accesorios de los envases, dablendo cada
caso ser anaiizado aisladamente, de acuerdo con &f producio B ser envasado, condiciones de

maneja, etc.

-
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TRASLADO DE MATERIALES

Conceptos basicos
El traslado de matariales es parte de cuaiquier proceso de fabricacion y de desarroilo.

El “arte™ 0 clencia del traslade de materiales puede ser definida como “una operacion o conjunto
de operaciones que desatrolla el cambio de cosas a cualquier procese o servicio, y/o su
almacenamiento inlemo 0 axtemo an una misma unidad de fabrica, depdsito o terminal”.

De esia forma, 2l trasladoe de matariales no fonma, mide, procesa o altera el producto. Es una
funcidn da prestaciin de seivicio. En este sentido, ol raslado ds materiales e3, por tanto, el arte
de la macionalizacién del Iraslado, con la economia y la seguridad.

Para obtener buenos resultados del esiado de traslado, s necesario considerar los elementos
que a continuackdn se mancionan;

=  Traslado: as piezas, los matarisles y los producios terminadoe deben ser rasladados de un
lugar a olio. El traslado de mataeriales debe ser da ranera mas eficiente.

=  Tiempo: cada paso o proceso industrial requiere gue los Insumos estén dispontbies en el
memenio oportunoc.

«  Lugar: ol material dabe astar en e local de vso siempre que 3ea necesario,

=  Cantided: cada operacidn requiere Ja cantidad exacla de malariales.

»  Espacio: 8l espacio de almacenaje, usado 0 no, s una de kes Mas importantes elementos en
cualquier fébrica y cuesta dinero. La nacesidad de aspacio y contro! de stocks depende en
gran parte del tipo de fujo de maiteral.

Actividades del traslado de materiales

En una fabrica, el traslado de maleniales cumple una funclon fundememal. Esk funcidn engloba
todas las operacionas bdsicas que envualven al trastado de cualquier tipo de matenal por cuakquier
medio —desde |a recepcidn de la materia prima hasta la expadicion y distribucidn del producio
tarminado.

Las funciones del traslade de matenales (de la materia prima hasta el producto terminado) son:

« Agondicionamiento en Ia fuents de la materia pima;

« Envase para fransporle del proveedor u orfgen de la materia prima,
«  Carga en el origen;

+  Transpore hasta la fAbrica del usuario;

s Agtividades del fraslado externo a [a fabrica;

*  Descarga;

*  Recepcion;

*  Almacenaje;

Distribucién interna de materiales;
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Traglade duranie el proceso;

Stock duranis el proceso;

Traslade al lugar de trabajo;

Traslado inlerdepartamental;

Traslado intradepartamental;

Treslado interno en 2 [brica;

Envase para el stock;

Almacenamiento del producio lerminada;
Envasa para el iranspore;

Carga y despacho;

Transporte hasta el usuarnio;

Traslado entre fAbricas de un mismo complejo industrial,

En la realizacion del trabajo en las dreas de las actividades ciladas, & estudio del traslado de
materiales sa debe concretar en asunios tales como:

" % F F ® * W ¥ ¥ * ¥ F & ¥

Mé&lodes de traslado,

Métodes de almecenaje,

Técnicas de carga y descange;

Métodos de embalajes;

Métodos de tests de embalajes,

Métodos de carga de vehiculos;

Yiabilidad de utifizacion da equipos;

Seleccidn de equipos de traslado y almacenamiento;
Evaluacitn y seleccion de equipamiento auxiliar;
Métodos de reparacidn y maniencién de equipos;
Prevencidn de daiios en log materiales y productos;
Seguridad del parsonal y producto;

Entrenamiento del personal de operacidn y supervision da traslado;
Costeg dai traslade.

Objetivos del ireclado de maleriales
Estoa objetivos son:

*« = ® W

Veinte principios bésicos del trasiado de materiales

Reduccién de costos:

Aumento de [a capacidad,

Mejonia de las condicionss de trabajo;

Mejorla de las condidonas de atencidén al producto.

Mencionamas bajo la forma de “principios™ los puntos fundameniales de que deben orientar al
trastado de matariales. Estos principhss o son reglas rigidas, pero resultan de la experiencia de
la prdctica y aplication del buen sentido, garantizando buenos resullados.

1.-

Principio dé planificacldn
“Detemminar 81 mejor mélodo desde el punito de vista econdmico, para traslados de materiales,
considerandkase las condiciones particutares de cada operacidn.”

Principto ol sistoma Integrado
"Planificar un sistema que integre &l mayor numero pesible de actividades de traslado,
coondinanda tedo el conjunto da la operacién.”

Principio del flujo de materiales
“Planificar un flujo continuo y prograsivo de matariales.”
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20.- Frinciplo del desempeaiic
“Determinar la eficiencia del desempenio def trasiado de materiales en términos de coato por
unidad trasladades.”

Envases de transporte

Gran parie de |as empresas den poca importancia a este asunto, ¥ las estadisticas demuestran a
cudnto llegan les pdmdidas de productos debido a fallas de los envases.

En el envase de transporie la calidad récnica prevalece a la belleza de la presentacion, foda vez
que 24U objetivo es asegurar te calidad del producto envasade. Por esto, te Ingenieria de Envases
de Transpories deba desarrollar sus proyecios en consonancia con las variables que emvuelve Ja
problamadtica del anvasa, tales como: medio de trensportes, ruta, sistema de traslado, sistema de
almacenamienio y sus impficancias.

En rigot, la funcidn del envase de transporte eg ta de proteger el producto contra daios da transporte
¥y mansjo; de ahi su imponancia en ef contextd econdmico.

Para muchos & anvasas de transporia no pasa de un simple paguete de regalo o un paquete en un
anequal del supermercado. En ia realidad, el envase de fransporte envualve U concepio mds
amplio y de implicanclas complejes. Es una integracidn de arle y ciendia, material y equipamiento,
proteccion y logislica, fabricaridn y traslado de materiales, ademds de profundes conocmientos
del producto envasado.

Enionces, linalmanta, que a5 un envasa de fransporie? En mesuimen es “el acondicionamiento
que protege el producto durante el {raslado, transpone y almacenamients, asegurandoe sus
cualidades iniciaies, daf fabricante al usvaro final, por el mismo costo total.

El punto crucial esta en anvio saguiro ¥ minimo costo tatal. Lo dificultad 2std en encontrar ef
equilibrio entre el costo del ambalaje y una proparcidn razonable aceptahle de dafios y pérdidas.
E& decir, no & debe sabredimensionar al embalaje de transporne, pera no aumeniar el costo;
tampoco se debe subdimensionaro para evitar pérdidas.

En general las empresas optan por la ditima hipdiesis, imaginendo que las pardidas son gubiertas
por los seguros. Es, sin duda, una mentatidad engafiosa, pues los Usuanos prafiaren redbir
productos, no premios de seguros. Y eele problerna se agrava &ln més cuando se Wata de
exponacidn, donde, ademds de la sequridad del producio, & envase de {ransporte debe ser
adecuado para garantizar precios competitivos y abastecimiantos, Aqui vate recordar que el 70%
de las pérdidas de rmercaderfas o0 causados por envases inadacuados.

Aspectos generales del envase

Log anvases se pueden clasifican en:

=  Envass primaria: 85 el contenedor que esld més cerce dal producto.

*  Envase securdaric: es ei conjunto de accesorios que se suma al envase primario,
En al caso da lae cajas de candn comugado, éslas se disafian para ser utllizadas una vez, da
moda que ed reutilizacion no garantiza su comportamiento inicial.

Observacion
El conjunto de envases primarios y secundario as lamado envase de consumo.

+  Envasa terciario o industrial: es el dispositivo de acondiclonamiento vsado dentro de las
Industrias {o entra elias), para transperie y almacenaje de materiales en proceso o productos

finales.
+  Enwase cuaternario o de transports: es el acondicionamiento tipico de prateccion del producto.
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Los diversos lipos de materniales para envasas, entre los cualas esld el cartdn comugado, pertenecen
a las cuatro calegodias antes mencionadas.

El envase, cualqulera sea su naturaleza, presenta tres functones biskcas:
= Funcidn marcadologica: desde el punio de visla del mercado, o envase identifica, atrae la

atencidn y vende al producto.

Es un aspecto imporiante an el emvase de consumo, que &l consumidor no |uzga el producto;
juzga al envase, que es la manifestacion visual de [a mercadaria.

+  Funcion econdmica:; para que al envasa cumpla asta funcidn as necesario que no sdlo la
disifibucidn da los producios siga leyes econdmicas sino ambidn que el envase sea parte
intagrante del producto, El proyecto de un erwase emvuelve & andlisks econdmivo para [a
apltcactin de materiales, proceso de imprasidn, fabricacion y sistemas da transporie

= Funcidn de proteccidn: el envase debe proteger el producio contra los agentes casuales,
desde [a hora def envasado hasta el uso final, de forma da garantzar las cualidades y
caraciaristicas iniciales de! producto.

Dot tipos de prolsccidn deben ser analizados:
=  Mecanica: choque, vibracidn, aceleracidn o tactor G, comprasion o apilamierto;
+  Fisicoquimice: oxidacion, iampereture, humeded, radiacidn solar, etc.

El envase, como para intagrante dal prodocto y de los costos de distriibucion, dasempefia una
funcidn esencialmente econdmica. La participacién det ervase en la composicidn del costo total
dei produclo varia de acuerdo con & tipo de producto.

Envase de transporie x movimiento de materiales

Movimiento x transpones son factores importantes a considerar en un provecto de envase. El
flujo de materales comienza an la operadon da anvasado y tarmina en al local de uso dal producto,
¥ tonsista basicamente de las siguientes fases:

=  Emvassa def producto;

Transierencia al negocio;

Stock;

Transfarencia al vehiculo de transponre;

Transporta al mercado;

Transfarencia hacia:

- comerclo minorista y de ahl al consumidor final;

- puerto y da ah{ al destinatario;

-  ofras industrias y de ahl al stock o |a linea de montaje.

Durante eslas fases, los envases son sometidos a agentes mecanicas, como choque y vibracion,
Estos factores, eumados a las caracterfsticas ponderadas y volumétricas, daterminan of desempefio
adacuado.

Los envases pusden ser trasladados manual 0 mecanicamanta. En el primer caso, & proyecio
debe considerar los aspecios ergendmicos, nomalizados por la 0.).T. ~ Organizacion Intemacional
de Trabajo, que estableca fos pesos adocuadas que el hombre debe transpartas. En el segundo
caso —maslado mecinico-, se dabe praver la colocacion de calcas para la entrade de horquillas de
las apiladeras asl como ja colocacidn de las eslingas de izamiento dol navio, Estes calces deben
tenar un minime da 7em y un maximo da 10em de altura.

Durante ef proyecto, jamas subestimar el traslado y transporte de los envasas, puesio que e estos
tacicres se debe casl B2 tolalidad de las pérdidas de las mercaderfas. La manera correcta de
tragladar y transportar cargas de voldmenes pequenios as [a unitizacidn, que consiste en el conjunto
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de envases fifados an los palets, formanto una unidad de cerga, tonsofidadas por cintas, amarres
0 peliculas lermo-retraibles.

Felizmente la utilizacién de palets o palelizacidn se ha desarrollado mucho en Chile, pero adn
estamos lejos del ideal. Pocos empresarios han descubierto que la inversién en la compra de
palets es insignifhicante, si se compara ¢on la economia generada por la racicnalizacion ded iraslade
y transporte de carga paletizada.

Organizar un sistema integrade de envases requigre diferemes estralegias para cada empresa o
tipo de dislribucion. En si se trata de un sistema simple: es crear un método de proteccidn y
traslado en que los cbjetivas ded envase y traslado de matetial se coordine e interdependan,

La industria modemna se apoya en el siguienie trio; manufactura, envase y traslado de materal.
Estos tres lactores son los que mas influyen en et costo del producto. Por eso, no se debe pensar
un envase slo como un elemento independiente, viendo principalmente ef area de markating,
por medio de la buena presentacidn promocional, o viendo exclusivaments la proteccién. Se debe
pensana como un universo integrado, que englobe e andlisis de proceso de fabricacién y las
técnicas de envases integradas a Ja cienda del traslado de material.

Aspectos generales de la distribucion fisice
En general, gran parle de las mercaderas manufacturadas requiere una complela cadena da
distribucion para su traslado del locai de su generacion hasta el consumidor.

El sistema fisico de esla cadena esld constituido de varios elementos que simplemente pueden
ser agrupados en cinco grandes dreas:
= envases y recipientas;
=  palets, cajas y acondicionadores;
cantenedoras;
equipos de traslado y transporte;
* almacenamiento,

La cadena de distribucidn es imprescindible para el sistema de mercado. Ella permite y garantiza
ro lan solo ef traslado de las mercaderias, sino que introduce inevitablermente un costo que no
aumenta valor algunc a cualquier producto. De ahl la preocupaciin general y universal de minimizar
este costo, actuando principalmenie sobra 105 elementos fisicos constituyentes de Ja cadena

Sistema integrado carga unitarinfunitizada

Para que una cadena fisica de distribucion funcione dentre de bases econdinicas, los diversos
elemantos flsicos se deben concatenar racional y Ksgicaments, Para que esto suceda, la propia
mecaderia se debe integrar a su cadena como uno de sus elementos fisicos, como un médulo,
constituyande una "carga unitaria®. Y esta carga uniteria a su vez permitira la integracion de los
otros elementos fisicos de la cadena, formando con elles el sisteme integrado de distribucion,

El unitizados s, entonces, |a base del sislema. Se puede definifio resumidamente como “una
carga constituida de envases de transperie, ecomodadas o ondicionadas de modo de posibilitar
su manejo, fransporle y aimacenamianto por medics mecdnicos y como una unidad”™.

En otms patabras, para tener un sistema fisico integrado y global de distribucion, es necesasio
que las mercaderias —os objetos de la cadena de distribucidn- sean envasadas y/o acondicionadas
de modo de formar, agrupadas o aisladas, un elemento fisico, rigido, de forma bien definida:
paraleiepipédica, dlindrica, prismatica.

Las mercaderias acomadadas ¢ acondicionades en cargas unitizadas permiten el raskado de las
unidadas moitiples, la utilizacidn racional del espacio del aimscenaje, la aceleracion y reduccién
del Hempo sn gl manejo, en el transporis y en af almacenamiento, por el uso de 105 medios
mecanices —frecuenternante apiladeras.
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Un sistema de distribucidn flskce asé constituido e Inkegrado por [a carga unitizada tiena como
condicion tfundamental la padronizacién dimensional de texdos los elementos Hsicos, en funclén
de las dimensiones de esta carga unkarie;

s Los envases ¥ recipientes debardn toner sus dimeneiones principales, ancho ¥ largo x altura,
an submultiplos de las dimensionas de la carga unitarla, de modo de formar una unidad
cuando estén acomodadas.

= Los palels, 1as cajas y o5 acondicionadoras deberdn tener sus dimensiones planas, largo x
ancho, {dénticas o multiplas de las dimensiones cormspondientes a 1a carga unitizada.

= Los contenedores, las carrocerias de los camiones, los vagones fermoviarios deberdn tener
las dimensiones internas adecuadas para cantenes racionalmente y con un mMaximo
eprovechamiento de las ¢argas unitizadas debidamente acomodadas.

+  Los espacios de almacenamiento, las estanter{as, los cormedores también deberén adecuarse
a [as dimensiones de {a carga unitizada.

Aqui surge el problema de la condliacidn de las dimensionas de la carga unitizada ¢con uno de los
alementos fsicos de un sistema fisico de dislribircion, dermro de cade regidn, de cada pafs, o
dentro de grupos de palses mercadoldgicamente atines.

Con el desarrollo vertiginoso del comercio internacional, con una interdepandencla cada vez mayor
de ks paises en el cembio de mercaderias manufacturadas, surge un problerna aon mas complejo
que &3 el de la concillacion de las dimensiones de eslas cargas con las nofmas internaclonales.

Marcas y simbolos

El obietivo principal def marcaje es la ldemlificacidn de la carga en ef ambargue, posibilitando al
transporiador entregarla al destinatario. Marcas anteriores, propaganda y ofras informacidn fuera
de propdsito sirven sdlo para confundir, esbopeanda la finalitad primera, la que era de orientar al
parsonal que trabaja directamente con la carga y los transportadores.

Obsenve a conlinuecidn Jes regles fundamentales de mercaje:

1.- Excepto cuando las leyes locales lo prohiben, usar marcas comerciales disfrazadas,
principaimente cuando la mercaderia corre af rasgo de huro. Cambiar las marcas,
periddicameria para evilar que se vuetvan familiares a aquellos que trabgjan con el material.

2.- Las marcas de identificacidn del consignatario y las de puerla que indican degting y puntos de
transhordo, deber ser grandes, claras ¢ impresas, ¢con tinta a pruoba de agua. Debsn ser
aplicadas en tres fases del envase, preferiblernents al lado yfa extremas y 14 paria suparor.

3.- Sllos utensilios exigieren manejo o acondicionamienio especial, &5 necesans que los envases
sean debidamente marcades con estas instrucclones. Tambidn [os conocimientos mantimos
deben igualments registrar gsta informacion.

4.- Los avisos de atveriencia deben ser parmanentes y faciles de [ear y escitas en dos idiomas:
aldal pafs de orgen y el del pais de desting, La buena legibilidad, recomienda usar impresianes
y evitar al uso de ldpiz de cera, matrices o cartones.

Obsarve, a continuacidn, un ejemplo de mantaje an un volumen de exportacion. Los volimenes
de gran tamaiio deben ser marcados en tos dos lados.
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Unitizacion de cargas

La carga unitizada se traduce como el concepto de almacanamiento y traslado de cargas. Es
extremadamente simple: pequefos volimenes de diversas mercader(as son reunidas o agrupadas
de modo gue constituirdn “unidades” mayores, de tipos y formatos empadronados, pare que puedan
ser mecanicamente trasladados a (o largo de la cadena oe transpontes, elimindndose asé Jos
muliplos, dispendiosos e innecesarios mangjos de la carga fraccionada.

-i-._,__..___________ﬁ .
\I'\
"“-‘_____ -.-._:‘_:-‘-
==

La consolidacion de varies volimenes pequeitos transformdndolos en volimenes mayares y
homogéneos buscan la automatizacidn de los transportes. Lo importanie equi es que [os diversos
sigtemas ¢ "'modos” exislentes como el maritimo, of ferroviario, el carratero y el aéreo sean unidos,
por intermedio de estas "unidades de carga®, caracterizande lo que se lama hoy transporte
intermodal. .
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Entonces podemes delinir fa carga unitizada, coma "un ndumero de tlems o bloguas de matarialas
acomodados o agrupados de 1al manera que la masa pueda ser elevada y trasladada como un
objeto tinico y de lamafio excesivo para el traslado manual. Esto significa que objetos unicos,
grandes o suficientes para no ser cargados manualmanita, son considerados carga unitizada”.

Por Io tanto, la unitizacion se basa en dos crilerios:
¢+ Gran ni¢mero de unidades agrupadas;
*  Tamafio excesivo de los objetos que impide el raslado manual.

Métndos de unitizacion

Existen varlos méiodos de unitizacidn, cada cual correspondiendo a un tipo especifico de unidad
de carga. Todos tienen caracterfsticas tipicas, no solo en cuanto a ventajas y desventajes, sino
principalmenta a los equipos de traslade y las especificaciones de transporte,

La carga paletizada, por ejemplo, es obtenida por el método de la paletizacion, que serd presentado
enias siguiantes paginas. Se tata de wna carga unitizada scbre une plataforma. Tiena una amplia
utilizackin en fabricas y draas de almacenamiento, donde los matariales deben ser transportados
desda ef stock al procesamienlo, transferidos de drea o esporan ser despachados a una bodega
de disirlbucidn ¢ eonsumo.

Los principales tupos de cargaa unitizadas son:
Cama paletizada ("pallotized carga™;

Carga “preeslingada” ['presiung cargo®);
Carga conleinarizada {"containerized cargo”);
Carga sn camretas (“roll-on/roll-of! cargo™);
Carga en barcazas ("lash cargo”).

Filme da envoftura
Hay des tipos do films de envoliura utllizados en la carga unitizada:

*  Fiims termoconiraibles: son films (0 capas) termocontralbles, generalmente do palietileno
con espesor de 100 a 200 micra. Pueden ser usados para envolver envases o en ciertos
productos, con el propdsito de agrupar o uniflzar varias unidades o de proteger contra la
humedad. Duranta la fabricacidn, astos films son estirados cuando se enfrian en una o ambas
direcoiones {mono o bicrientadas). Cuando nuevamente se calientan, se contragn. Este
calentamiento es hecho con al film aplfcaco sobre la canga, por madio de estufas, de boquillas
de eira caliente o de un aniljo de emisidn de alre caliente que se mueve desde la base hacia
arriba. Estos films protagen ademds det poivo y 1a sucieded.

+  Films estirables: son fiims da PVC, con aspesor de alredador da 20 micra. Pueden envolver
envases o ciertos productos, de fa mismea forma que los termocontraibles y con los mismos
objetivas.

En lugar de ser tansionados por calor, son traceionados mecdnicamente, durante su aplicacion
por enrofllemiento alrededor de la carga.

Log films vienen en rellos de aproximadamente 40cm de ancho, ¥ |a envoliura de la carga es
hecha superponiendo diversas vueltas de film, en espiral. Conforme al grado de resistencia
deseado, se aplican mas © menos vueltas o camadas sobre la carge.

Relaciones con oir0s faciores

La unitizacidn de cargas permite aprovechar mejor la capacidad operacional de los equipos. En la
salaccion de las cargas unitizadas ios siguiantes factores deben ser considorados:

s+  Dimensiones y formato del producio o envase;

*  Peso y dimensionas del soporte o contenedor;

»  Silascargas son auviosusteriables o se necesitan de estructura de proteccidn (caja o enrejado).
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También no pusden ser olvidados el tamario de la carga ya unitizada, la resislencia del terreno, el
encho de las vias de acceso (puertas y corredores) v [a altura en que les cargas palelizadas
deben ser apiladas ¢ almacenadas.

Ofrcs faciores imponantes son:

» Vehiculos de transpories —legaimente limitados en anche, alto y altura, volviéndose por es0,
una referancia importante para los aspecios dimensionales del sislema de traslado.

*» Contenedores - alguncs de fos cuales estan disponibles sdlo en lamafios normalizados.

=  Soporles -1ales come el palet y “skid” gue también son encontradas en tamarfias normalizados.

+« (ajas de cardn y madera - no tienen tamaios normalizados y, por lo 1anic, se vuelven una
de |as vanables significativas,

» Espacio entre columnas - debe ser determinado segin las dimenstones filadas para
transporladores, palets, elc,

= Anchos de comedores - también son Hlexibles y determinadas considerando el equipo de
traslado en uso o a ser usado.

»  Dimensionas det edificio, tipo de consiruccidn e instalaclones, tales como la relacién entre el
largo, el ancho y la altura libte para el apilamiento; capacidad de carga del piso; kecalizacion
de las puerlas y plataformas de la carga y descarga.

«  Equipos de traslado —incluye factores tales como: tipo, tamafio, capecidad de carga y velocidad
det equipo.

« Dimensiones del envase de consumo —Sin @mbargo en la mayoria da kos casos son definidas
para qua e usuario, deba constituir parie integrante del sistema flsico de distribucion.

Principales aspectos econtémicos de la unitizacion

Cada manejo de la carga fraccionada significa un aumento en el costo de transporte. Aun hoy es
comin hacer una carga manejada volumen por volumen a lo largo de la cadena de transporie.
Evidentemente, el coglo de este transporte suba constantemernte, porque el precio de ka mano de
obra no especializada tambidn se torna cade vez mas alta.

En et fransporie convencional, Jas mercaderias Hegan a ser manipuladas doce o mas veces du-
rante el transporie, desde el producio hasta al compradar, y algunas veces hasta el consumidor,
aumentando considerablemente af costo final del tmnsporte.

Egla actual competencia comercial, los productos necesitan Hiegar a los mercados consumidores
a precios competitivos v lucrativos, & fin de qua el negocio 6ea almotivo y continde progresando.
Muchas veces, en virlud del excesivo costo de transporie, ias ganancias dejan de ser
compensadoras 0 pasan a ser negalivas, volviendo inviebles las transacclones comerciales.

Cada prictk:a de la cperacidn-transporie equivale a un aumento en el costo de la mercaderfa y &
una reduccion def margen de ganancia.
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= Facilidad para carga, descarga vy distribucidn en kdos loa locales accesibles at equipamisnto
de mansejc da materiales.

« [Disposicidn uniforme del stock de preductos, ayudando a reducir ka obstruccién en los
cormedores de la bodega v patios de cescarga.

+  Trastado de los palets por medio de equipos, como apiladoras, carmos hidréulicos, esflingas,
elevadores de carga, grias, irersportadoras y hasia sistemas automaticos de almacenaja y
subsecuenia recuperacion de los productos almacenados.

Oima ventaja e5 la del “pool® da palets. En este asguema de trabajo, también llamado programa de
imercambic de palets, proveedores y usuarios cambian antre si un ndmero gquivalente de palats
durante las cparaciones rolativas de distribucion.

Este “pood” s& basa en un contraio legal que incluye los transportadores. Ei costo de propiedad de
ios palals por parte de la empresa de distribucidn o usuarios individuales, es sensiblemante
reducido. Otros factores de economia se deben a la normalizacién en gran escala y a Ja correcla
utilizacion del equipo de transporte. Los esiudlos han demostrado que la econamia por palst —
cuando se congidera Ia mds amplia gama de raslado de meteriales, desde la maternia prima hasta
los canatas da comertializacién- puede volverse muy grande,

La Gitima palabra en eficiencia derivade de la paletizacion es &l sistema “compra directa del
palet”. En egle caso, grupos de palats que contienen productos de consume sin otro envase, son
enviados diractamente a ios comerciantes o a los canales de comercializacidn.

Palets —E! area de aplicacién de fos palets ha aumentado considerablemente en los ditimos anos.
Inicialmente empleados en la manipulacion intema de bodegas y depdsitos, hoy acompanan fa
carpa de la linea de produccién al aimacenaje, embarque y cadena de distibuaidn.

El palet &5 usualmente “una plataforma parg acondicionamiento de carga, con dimensiones
normalizadas, provista de apoyos que pemniten la introduccion inferior de tas horquillas de las
apiladoras u otros equipos. Puede ser do maders, cartdn conugado, acero, plastco u otros
materiales™.
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La figura siguiente muestra los principalas componertes da ios palets.

T ;aﬂura de la entrada
- ——"""*____ H [~ altura total

!_'.'-'i"-"'"-‘——— lablas del extremo

lablas de la lase superior

Iistdn o larguero

tablas de la fase inferor E5pacio

antrada para el paket

Bbla del extremo

aliura de la entrada

ﬂ altura total

tablas de la fase Inferior

La maderg, entretants, es la materia prima basica para fa fabricacidn de paleis. A pesar de la
variedad de los palets, la nomenclatura pam disenarlos es relativamnente simple y directa, de
acuardo a ta que vimos en la figura amenor.

Tanemos varios tipos de palals:

= Superficie moldeada: especiaiments conformada para facilar el montaje de la carga y con
espacios libres para la erdrada da las horguillas.

e
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Es suficiente montar las cajas, sacos o fardos en dos o mas bamotas, sobre la construccion da
cajas de madera, y envueltas con zunchos.

«  Patim "skid™: plataforma con apoyos alejados lo sufidente para permitir que la horquilla de
una apiladora entre en efla; usedo generatmente para arrastrar cargas pesadas y donde no
es necesario ¢ apilamiento.

Hay volimenes que, por sus dimensiones, formato y resistencia y por !a simple adaptacién de
patines en la parte inferior, pueden formar unidades de carga equiparadas a ias unidades
paletizadas para finea de transpore y manipulacion.

Las unidades més comunes de este tipo son los grandes cajones de madera, para transpone de
maquinas y piezas, mobillaros, CKD's, vidrio, equipes eléctricos, eto.

?

Los patines deben ser de listones de 0,1m x 0,1m, conformados en el senlido del Jargo, para el
paso det zuncho; se coloca en la pare inferior de la caja, en el sentida transversal a 1a distancia
de |05 topes cerca ded 22% del largo, pero nunca a menos def 0,1m.

En los grandes voldimenes, los patines deben ser prolongados fateralmente con listones mayores,
de 0,04m, cuando estdn acostados unos sobre olros. Un tercer patin en el medio puede ser
L=adoe como refuerzo en las unidades de gren largo o muy pesadas.

Para obtener el maximo provecho de este sistema, las grandes cajas de madera hoy uiilizadas
deben ser redisefiadas de acuendo con los conceplos de unitizacion de ¢arga sin con esto dejar
de cumngdir igualmenia bien las mismas funciones, sin alteracion de costo, peso y de volurmen.
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+  Palet con dos entradas, de simple !asa espaciada o completa. Se puede mover por camros
hidréulices o cualquier tgpo da apiladoras.

NN

vista fromal (F)

vista lateral {L)

+  Palet con dos entradas, de doble fase espaciada o complela, para vso de cualquies tipo de
apiladoras.

i I s ) =

visla [rordal {F)
it I s s Y o Y

]

vista lateral (L)

Observacion
En este caso, &l rasledo con apiladoras de palets requiere adaptacidn del ancho ds los palets.
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=  Palet con cualro antragas, de simple fase espaclada o complata. Puede ser trasladado por
carras hidrdulicos o cualquler tipa de aplladora.

1

visia fromal (F)

— — — ———

L—

vista lateral (L)

»  Palet con cuatro entradas, de dobie fage espaclada o compiela. Para uso da cuslquier tipode
apiladormas.

o N e N v

vista frontal (F}

— — —

vigla fatera (L)

Observacion
En cago que el traslado sea con apiladora de palets es nacesanio hacer la adaptacién de ancho de

los palets.

«  Palets aspeciales: los palets especiales, generalmenie fabricados en madera, presentan
diversas configuraciones de acuerdo con el frabajo a realizer,

Asi mismo, en e manefo de producics votuminoses de baja densidad, como idmparas, productos
de papel anvasados, lates vaclas, elc., 52 emplean palets livianos y reutilizables

En &l manzajo de materiales como rolios de papel, bobinas de alambres, piezas fundidas para
franqueo, piezas de maquinas, eic., es necesario utiizar palets reforzados, de larga vida Otit.

Los problemas da paletizacién con tambores y barriles de ¢erveza son solucionados por el uso de
palats especizimente disefiados para tales aplicaciones. Algunas cervecerias emplean palets de
madem compansada y listones can cavidades, donde se encajan los zunchos metdlicos de 105
barrites. Eslos quedan en poslcién horizontal, permifiende el apilamiente de tres filas dé bamiles
por palet, el que aumenta la utifizacidn del espacio de almacenaje y reduce los costos de manejo.
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Cro tipo de palet aspecial es of Hamado "feve o deje”. Esta disefiado para permitir 1a ¢mrada de
las horquiflas de la aplladora tanto en el palet, como entre éste y la carga unitaria; ea utilizado en
aplicaciones como bodegas palatizadas, donde los productos son expadidos sin los palets. Este
tipo de palet puede ser descargado sin necesitar de la operacion manual.

El palet liviano, desechabie, na se considera en el tipa agpeclal en la acepcién de la palabra; con
todo, presenta caracteristicas de resistencia maxima a un costo minimo.

Al contrario dal palet permanente o “retornable™, ¢l palet desechable es usado una sola vez por &
expedidar, El cuidado an su construccion y la calidad de la madera pueden ser menores que el
generalmenta exlgido en palets permanertas,

Para la protaccitn de los productos transportados sobre palets desechables, se recomienda que
105 listones de apoye inferiores sean crieniados en sentido del movimiento del vehiculo de transporte
¥ no en al anguio recto.

»  Paleis contenadares: son formados por un paket y caia con a sin lapa o paredes desmontables
de caja sin fondo y sin tapa; se destinan a transporte de meteriales sin restetencia suficiente
para soportar amarres o con formato irregular, que impide el apilanventa. Observe la siguiente
figura.
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Los tipos basicos da contenedores paletizados en bos aspactos de su construccion son:
» Cajas abisrtas palelizadas: contenedores paletizades, con bases de palet, lados y extremog
cermadas.

+  Cajas cenadas palelizadas: conienedores paletizades, con Dasee de palet, lados y extremos
cerrados y una tapa supesior.

»  Ernrejados peletizados: contensdores peletizados, con bases de palet, presentanda Jados y
extremos abiaros o enrejados.

e
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Los proyecios de contenedores varan bastante, incluyendo modslos desachablas, reutilizables,
escamoteavais o no.

Los lados del contenador pueden ser de construceion sdlida o enrejada, reforzados en los cantos
¢ an iodd su pernmetro para soportar la carga.

Las diversas caracteristicas construciivas de s palels y contanadores pusdan ser aprovechadas
para asegurar un apilamiento estable y sequro de la canga.

Existon aun modeios de eonstruccion espedal, como los contenedores paletizados con paneles
de madera, reforzados con alambre o censtruidos con paneles con cantos intercanactables.

Los cuadros de apilamiento en palets son superestructuras fijas o desmontables, unidas B los
palals para facililar o apilamiento verfical de las cargas paletizadas parclales, material no unitorme
o no tHgldo.

»  Palels de cartén rigido {"slip-sheel™): son compuestos por una hoja de cartdn ge 2 a 4 mm de
espesor y provistos de una ala para el agarre.

Este tipo de palet varia en funcién del 1amanio y espesor de la hoja, pudiendo ser de plistico,
cartdn corasinade o plastificado.

Los palets da canton son utilizados en el transperie v aimacenaje de la carga donde & apllamiento
sea parmilldo y la basa no necesie ser righda (sacos, cajas, elc.), ¥ donde se requiera traslado
rApldo y econdmice de espagio vertical, siendo su utflizacidn semejane al del paiet tradicional,
especialmente cuando se quieren palets “one way”'. Poco difundidos enire nosalros, tienden a
ganar mercado por su bajo precio y flexibilidad.
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Las vertajas de seta tipe de paket son al bajo coslo, pequafio volumen y bajo peso y sobretodo
por ser desachables.

Sin embargo, el palet de cartdn tiens algunas limitaciones:

+  No resiste la humedad, oleosidad o gran peso (en ol trasfada);

=  Exige aquipos sspaciales en & traslado {"push-pull’};

» Tienen bajo nival de ventilacidn;

= Sdlo puadsn $ar usados en eslructuras porta-palets con plalafoma.

Eleccion de los palets —A continuackon presantamos once de jos principales Hpos de palats en
un cuadro que onanta al usuwario en la eleccidn del palet deseado.
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ELECCION DEL TIPO DE PALET

Tipos de palets

Operacion
1 2 3 4 5 6 T B8 9 0 M

Accaso por log 4 lados

Estabikdad en el apilamierto

Con carrg hidraiico

Con apidadora de palels

Almacenaje drive-in‘thnr

Alzamienm

Stochk dindmice

Disposkcion de ios envases en los palets —LUna carga unitaria puede ser compuestis lanto por
un dnico envase, coma de diversos envases reunidog en camadas, an nimero tai que rellene el
alta intemo del comenedor o alcance el pesa maximo previsto para aquella unidad. Las posiciones
de los anvases por camadas deben ser hechos evitdndose ia coincidencia en su superposician, lo
que volveria al conjunto frégit. El amarme de fa carga s6lo es obtenida con la formacion de camadas
desenconiradas. La figura siguiente muesira aigunos tipos de posiciones en los palels.

Paledizado en codumna Pabksdizado en hilera o trabada

Paletizado en pared

Papatizado con chimenes o rueda Palgtizada &n hilera inferumplda
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Estas caracteristicas deberdn ser observadas y ulilizadas en el proceso de seleccion dal palet y
dependerd también del conocimiento y experiencia.

La posicién de las cargas en el palet podré presentar perdidas en el aprovechamiento volumatrico
de la cama paletizada asi como de resistencia al apilamiento. Entonces, la figura que tiene formas
rectangulares simplifica considerablemente la aleccién final del patron del montaje.

También la configuracion y el patrén escogido de paletizacion para la carga afectara:
Forma de apilamienta;

Selaceitn del equipo de traslada;
Condiciones de embargue;
Plano de produccidn;
Almacenaje;

Seleceién de los pedidos;

Alture del drea de almacensaje;
Altura de la estantena;
Condicianes de recapaon;
Aolacidn del stock;

inventanos fisicos.
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La distribucidn de la carga sobre el palet es imponiante en la plantiicacién de un sistema de
traslada. Entonces, es convenrente determinar una posicion tipica para la normalizacién de las
operactones. Los operadores que trabajan con patets deben ser antrenados encuanto a la manesa
mds cosrecia de cargaros, con volumenes de determinades tamarnios.

La posicidn mas indicada pera detenminado tipe depende de algunos factores como:

» Tamafio de la carga: las formas de paletizar una carga pusdan ser diversas, una o ninguna,
dependiendo de su tamnafio,

»  Peso del material: ol niimero de camadas depende de Ja resislencia del patet y del envase.

«  Carga unitaria: deben ser considerados largo, ancho y, especialmente, aliura de la carga
unitaria, tormada coma un todo.

+  Pérdida de espacio: algunas posiciones pueden tener mucho “vacios® entre las unidades.
Ademas de la pérdida del espaci, el peso es distribuido desiguaimente, provocando el
desmoronamiento de las columnas,

»  Compactacion: las unidades de una posicion se deben “casar®, para que haya ei necesanc
entrelazado del conjunio,

» Tamaino de los envases: para ulilizar palets normalizados, las empresas deben adaplarles
5u5 envases. Es anrlieconsmico maniener palets de varios tipos y dimensiones en un solo
gistema.

En lo que se refiere al eventual resstudic de los envases, hay algunas recomendaciones

imporentes, con refacion a las cajas de cantén comunmenta empleadas:

s Resistencia: los envases da carton deben ser aufidentemente fusttes para soportar el
apilamiento, soporanda el peso de cuatro palels cargados ¥ SUNErpUSEIos.

»  Peso: pam fines de palefizacion, una caja de carttn cargada con 15kg es considerada "oplima’.
Pesos superiofes a 25%g no son recomendables, pues vuelven dificit la manipulacion indi-
vidual, en cuanto se colocan las cajag sobre kg palets.

»  Cubicacion: cajas muy grandes o muy pequefias aurnentan el costo de manejo. La cubicacion
ideal para la carga a &er paletizada es te 0,028, aproximadaments.

= Alura: pare mayor estabilidad, la aftura det epvase no debe sobrepasar las medidas des larga
y ancho. La altura no debe ser superior a 350mm y 1800mm, respectivamentie, para cada
unidad y cargermero tolal.

Loa siguienies kipos de envases no son Indicados para paletlzacién:
=  Envases en forma de cubo: dificutta no solamente la posicisn sobre e palet, sino también su
apitammiernip con seguridad.
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=« Envases muy delgados qué ne permiten el apilamiento.

+  Envases muy pesados: algunos velimenes deben ser colocados manuaimante.

»  Envases excestvamente [lenos: sus suparficies taterales guedardn abultadas, dificultando el
apilamianio.

»  Volomenes con formas no usuales: conicos, cilindricos, hexagonales, etc., son dificiles de
sar paletizados y s& pierde spacio.

«  Erwvases mal identificados: un voluman podra ser paletizado dos o tres veces, dependiendo
del tipo de operacion. Identificaros en sus varas fases ahoma tiempo.

+ Erveses o contenedores que puedan sar trasladados mecanicamente, sin palet.

Equipos para traslado de materiales

La scuacion de transparte de matetial sugiere gue un andlisis de los mateelales a ser iransporiados
y [os traslados a realizer, indicardn el método.

£5 raro que un selo equipo pueda realizar fotalmenta un trabajo. Cada tipo de equipo tiene su uso
y ventajas especificas. Generalmentg, dos o mas equipos se combinan para la solucidn de un
problama. Por ejemplo, un cicle de fransporte puade desarroliar una grla agrea o tamano para
caIpar un traclor con remoigues y descargarlo en un ranspornador continuo por una apiladora.
Por es0, un grupo de equipos de transporle cuidadosamante seleccionade consiste, enle mayorla
de los casos, en el sisterna mas eficlonta,

Por lo tanto, la mejor solucién de tados ks problemas de Taslado desarrofian una union particular de:
« Caracteristicas del materiel;

+ Requisitos del traslado;

« Espacificacionss del método {enuipos)

Equipamiento en el sislema de trastado

No siempre los equipos son necesarios para resolver problemas ds traslado. Nammalmente, el
métado més simple y acondmico a ser usado no requiere ningln tipo de equipos. De hecho, las
técnicas de simplificacion de trabajo sugieren entes da la eleccién del equipo ios siguientes
procadimiantos:

+  Eliminar el trastado;

»  Combinar el traslado con otra actividad, como: procasamiento, inspeccidn, almacenaje, elc.;
«  Cambiarla secuenca de aclividades para raducir, sliminar o elterar los movimientos requernidos;
+  Simphficar e! fraslado para reducir destino extensién, distancia, método, equipamiento, efe.

Sélo después da esto al equipo debera, si 8s necesario, ser seleccionado.

Trastado manual

Un actor fracuentamente pasa desapercibido en la mecanizacidn o automatizecion: el traslado
manual puede ser el mas facil, eficionte y barato método de tresladar materiales. Asi mismo,
antes de pensar en seleccionar un equipo dé fraslado de materiales, se debe analizar la posibilidad
del traslado manual.

Algunas caracteristicas favoracen e traslado manual:
Tipo da materiai:

+  Unidad

Caracterslicas del matarial:
*  Paquefio;

+ Liviano;

*  Fragi;

+  Carg;

Maneio seguro.
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Cantidad de maternial:
= Penuefia y de volumen reducido;
+  Partes separadas, una por vez.

Fuentes y destino del traslado;
«  Proximas

Logistica del taslado:
Areas restringidas;

Altura del frabajo;
Traslados complicadas.

= Varios planos;
=  De nivel a nivel;
¢+ (Caminos complejos;

Caractenisticas del traslado:
Distancias cortas;

De frecusncia aleatoria;

De velocidad variable;
Iregular,

Intarmitents;

Variable;

Secuencia varnable;

Bejo porcentaje de transporte.

LI B B B e I N ]

Tipo de traslado:
= Manicbra;
+«  Posicicnamiento.

Unidades de tranaporte:
Unidad;

Pequefto;

Liviano;

Fragil;

Cara;

Mansejo seguro.,

¥ 8 w 8 ®F 3

Equipamianio;
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