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Trabajo Practico Nro. 1

Numeros Complejos

1+20 2—1 2
1. C b -~ ==
omprobar que 3 1; + 5 5

2. Efectuar las operaciones indicadas:

(a) B +d3)+(1+i3) (b) G +i)—2—id)+ (=2 +42) (¢)ivV2+(1+iV2)
(d) (2—iV/32).(2+i2) (e) (i3).(i2).(—i) (£) (3 +i4) : (5—42)
(g) (i5) : (1-i6) (h) (1—14)? (i) (—i2)7

3. Determinar el médulo de cada una de las siguientes expresiones:

(@) 2+ivE () 2 +(ZQ\/_52$ )

4. Hallar una representacion trigonométrica de los siguientes ntimeros complejos:
(a) 2 —1i2 (b) i3 (c) =3 +1i3 (d) —v2—iv2

y calcular el argumento principal de cada uno de ellos.
5. Expresar en forma binémica (a + ib) los siguientes niimeros complejos:
2
a) 2cis(3 b) 2cis(Lr c) — d) (V3 +1)8
@2eis(3) B 2eishr) @O e (@ (VB
notacién: cis(f) = cos(6)+isen(d)

(1—2')49(008( ) + Zsen(%))lo

(8i — 8v/3)¢

7. Siendo wy = 1414, wy =iy ws = —1 — 4, calcular Arg(w;), Arg(w; - w;) y
Arg(w;/w;) para i,j =1,2,3.

-z

6. Verificar que

8. Probar que V z, w € C vale que:

(a) Re(kz) =kRe(z), keR
(b) Im(z—w) = —Im (w—2)
(¢) Im(iz)= Re(z )
(d) Re(i
) Re(z-
)
) i
)

Im

C

(e
(f
(g
(h



9.

10.

11.

12.

13.
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(i) Im(z +w) =0 A Re(z+w) =2Re(z) = z=w
G) Re© >0 = Re(2) > 0
(k) |2[v2 > [Re(2)| + [Im(2)]

Comprobar e interpretar geométricamente.

p) arg(z - z3) = arg(z1)+arg(z)

q) arg(z1/2;) = arg(z1)—arg(z2), 2270

r) Arg(z; - 22) = Arg(z1)+Arg(z2) + 2mm para un unico m € Z

(s) Arg(z1/22) = Arg(z1)—Arg(z2) + 2mm para un dnico m € Z, zy#0

(a) 1 +20=7A+7% (b) 21—z =7Z1—% )z =77

(d) z1/22 = z1/Z2, 22#0 (e) 2] = |7] (f) z- 2= |2

(g) 2+ 2z =2Re(2) (h) z—z =i2Im(z) (i) |21 - 22| = |21] - | 22|
(3) [21/22] = [21]/]22], 22 #0 (k) [Re(2)] < |2] (1) Mm(z)] < |2]

(m) |z1422| < [21] + |22 () [21+22| = |[a1]—|z2l| (0) |21 —22| = ||21] ]2
(

(

(

. Cémo se determina m en (r) y (s)?

Mostrar que:
(a)si|z]=2= |Im(1 —Z+2?)| <7
(b)si|z|=2=]22+1] >3

2z —1 < 7

(C)SI|Z|:3:>1—3\|4+22|\5

Resolver:
(a) 22 =2i (b) 22 =1—-+/3i
(c) 2% = —16 (d) 2* = —8 — 8V/3i
(e) =1 (TL eN ) Nota: las soluciones de (e) se llaman las raices enésimas de la unidad.

Hallar y representar graficamente:
@it O -t ©@Es)t @1

Explicar el significado geométrico de las siguientes relaciones. Representar
graficamente:

ol

(a) |z—20| = R >0)

(b) arg(z—zp) =a (-7 <a <)

(c) 1) Re(z) ;i) Im(z) =c¢ (c €R)
(d) |z=21] = |z—2

(e) z=1|+|z+1l=a (a>2)

(f) |z—i] =Im(2)+1

(&) Ils=1| — =+ 1| = V51

(h) [z=1] = |z + 1| =v5 -1
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14. Hallar y representar cada uno de los siguientes conjuntos:

)

(b) A={z€C:0<Re(iz) < 1}

c) A={z€C:|z—-1|<1}

d) A={zeC:1< 2] <2}

(e) A={z€C: g <arg(z) < 2%}

(f) A={z€ C:|Re(2)|<3, [Im(z)|>2}
g) A={z € C: Re(z)+Im(z) < 1}

h) A={ze€C:|z-2i|<4 y 0<Im(z)<2}
(i) A={z € C:|z|<|Re(2)|+2}

(j) A={z€C:|z—1|<Im(z)}

(k) A={z€C:|z+1|+|z+1 <2}

1) A={z€C:2V2< |z—1|+|z+1| < 3}

Determinar, en cada caso, si el conjunto es abierto, cerrado y/o acotado. De-
scribir su frontera.

15. Describir los conjuntos de nimeros complejos cuyos diagramas se indican a
continuacién

a) b)




