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Indice

e La ingenieria geotécnica
« Ejemplo: excavacion a cielo abierto
« Ejemplo: tuneles para subterraneos
— Estaciones cut & cover
— Estaciones en caverna
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Que es la geotecnia?

Es la rama de la ingenieria que estudia
el comportamiento de los suelos y rocas

- Ciencia: propiedades fisicas, mecéanicas e
hidraulicas
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Que es la geotecnia?

Es la rama de la ingenieria que estudia
el comportamiento de los suelos y rocas

Ciencia: propiedades fisicas, mecéanicas e
hidraulicas

Tecnologia: consecuencias practicas para
el diseno




Que es la geotecnia?

Es la rama de la ingenieria que estudia
el comportamiento de los suelos y rocas

- Ciencia: propiedades fisicas, mecéanicas e
hidraulicas

- Tecnologia: consecuencias practicas para e =
el disefno gt >

Los ingenieros geotécnicos investigan
el suelo y las rocas para determinar
sus propiedades y disefnar

 Cimentaciones...
« Estabilizar taludes
« Construir tuneles y carreteras...
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Problemas de la ingenieria
geotécnica

Carga

Son los problemas
en los cuales el terreno es una:

- Carga, como en los muros y sotanos
 Apoyo, como en las fundaciones

 Estructura, como en los tuneles
y presas

Apoyo
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Estructura




Estabilidad de taludes naturales

La accion de la gravedad sobre
el terreno inclinado produce
fuerzas internas (“tensiones”)

« Silas tensiones superan la
resistencia del terreno:
falla el talud

Original ground
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Estabilidad de taludes artificiales

En un corte hecho
por el hombre

« Las geometrias son
mas agresivas gue
las naturales

« El terreno necesita

estructuras de refuerzo
para sostenerse

 Nosotros disefiamos
esos refuerzos

 Silos refuerzos no son
los adecuados...
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Tipos de sostenimientos

Existen muchos tipos de
estructuras de refuerzo:

* Anclajes
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Superfide potendal de desizamieno
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Tipos de sostenimientos

Existen muchos tipos de
estructuras de refuerzo:

* Anclajes
 Geosintéticos
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Tela de Anclaje

Barra de Refuerzo

Tridngulo de soporte
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Tipos de sostenimientos

Existen muchos tipos de
estructuras de refuerzo:

* Anclajes
« Geosinteticos
« Muros tipo tierra armada




Tipos de sostenimientos

No todo los problemas en las excavaciones son los
sostenimientos
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Fundaciones

Las fundaciqnes son los apoyos de HH I
las construcciones sobre el terreno | B i
» Estructura; rea pequefia """ B E
 Terreno: area mayor — ... | :
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Grandes fundaciones superficiales

Ll it e A
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Pilotes

Los pilotes son “columnas” de
hormigdn que transfieren la
carga a suelos profundos mas
resistentes
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Pilotes

No soOlo sobre el suelo

A GBS
Van Oord =
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Falla de
fundaciones

El edificio (de atras) y
el silo se construyeron
lentamente sin
Inconvenientes

El silo se cargo con
grano rapidamente
y fallo

El terreno no resistio

la carga porque fue
rapida, no hubo tiempo
para que el agua
escapara de los poros
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Asentamiento de
edificios

Cuando comenzo la
construccion del Palacio de
Bellas Artes de México DF,
el edificio estaba seis
escalones encima de la calle

Solo en 1909: 27cm de
asentamiento diferencial
entre esquinas

Los seis escalones = “ iH i!::'f
gue subian al edificio, T il m"
ahora bajan 2 L

MM




Presas, digues, terraplenes y escolleras

* Presa: Intercepta el curso de agua
* Digue: Paralelo al flujo de agua
« Terraplenes|escolleras: camino sobreelevado en tierrajlagua
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Obras mineras
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Que es la geotecnia aplicada?

* Fundaciones: Superficiales y profundas
« Excavaciones urbanas

« Taludes: Naturales y artificiales
* Rajos y escombreras

* Presas, diques, terraplenes

* Tuneles y obras subterraneas
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Indice

« Laingenieria geotécnica
« Ejemplo: excavacion a cielo abierto
« Ejemplo: tuneles para subterraneos
— Estaciones cut & cover
— Estaciones en caverna
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Excavaciones a cielo abierto

Excavar: Quitar de una

cosa solida parte de su

masa, haciendo hoyo
0 cavidad en ella prag

El problema de las
excavaciones es
garantizar la estabilidad
del solido que no
guitamos

(el terreno circundante)




Secuencia de construccion

« Desde superficie: pilas de 18m de profundidad
« 4 etapas de excavacion y colocacion de anclajes
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Secuencia de construccion

« Segunda pila de 18m de profundidad dde 12m
« 3 etapas de excavacion y colocacion de anclajes

W amwn gy —ON.
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¢, Qué puede salir mal?
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Nota: El modelo y el video son de obras diferentes
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Indice

 Los suelosy las rocas
« Laingenieria geotécnica
« Ejemplo: excavacion a cielo abierto
« Ejemplo: tuneles para subterraneos
— Estaciones cut & cover
— Estaciones en caverna




Cuatro obras en el perimetro

geotécnico/(gle la Ciudad

GEOLOGY REFERENCES

Belgranense. Late Plelstocene marine slits

| | Inarganic fill

RIVER PLATE i Organle fll
I | Assorted flll
| FaCU |tad | | Young fluvial sands and silts
Derecho | Querandi. Holocene shallow water sits
= | | Lujanense, Late Pleistocene-Holocene fluvial silts and clays
CO rreo | | Bonaerense. Late Pleistocene loessic silts and clays
|

Jy| Central

Ensenadense. Early Plelstocene loesslc sands
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(Pereyra 2001)

2Km 0 5Km 10Km
e ————

(Vardé 2017)
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| | PARED DE MAMPOSTERIA

22.90

8
:§  Profundidad: 8 m //////u/‘

é « Ancho: 22 m '

i * Longitud: 190 m O

s| * Rellenos: 5.5 m S
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Facultad de Derecho

Profundidad: 11 m
Ancho: 21 m
Longitud: 150 m
Rellenos 6.0 m

NT

8.85m

19.45m P

PILOTES @1.20m
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Estacion Correo Central

* Profundidad: 21 m
 Ancho: 20 m

e Longitud: 120 m
 Rellenos: 7.0 m

e So0lo 8.0 m entre el fondo de
solera y las arenas del Puelche

Riesgo significativo de rotura
de fondo por subpresion

|
3l
o +8.28 1 T I "‘
S "T P PN
/ \ /
=z \5 / /F% \
g 2 | S

L

Acuifero Puelche




Solera de Estacion Correo Central

Se analizaron
* Anclajes y micropilotes >
« Abatimiento del Puelchense - = 2
* Drenes horizontales HDD |

Finalmente: excavacion por
avances cortos
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UL Acuifero Puelche
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Indice

 Los suelosy las rocas
« Laingenieria geotécnica
« Ejemplo: excavacion a cielo abierto
« Ejemplo: tuneles para subterraneos
— Estaciones cut & cover
— Estaciones en caverna
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Elementos de un tunel

Los elementos de un
tunel son

« BoOveda

« Hastiales
« Solera ~

Puede construirse
en una o dos etapas

« Sostenimiento primario
* Revestimiento definitivo
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Metodo de frente completo

1. Boveda y hastiales

con hormigon-proyectado

2. Solera con‘hormigon moldeado
3. Boveda:y hastiales

con hormigon moldeado




Metodo de frente completo
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Metodo de frente completo




Metodo de frente completo
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doba, Santa Fe
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Santa Fe

La Estacion
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La Estacidon Santa Fe
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La Estacion Las Heras
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Para terminar

La ingenieria civil se divide en

Construcciones
Estructuras
Vias de Comunicacion

Hidraulica e
Ingenieria Sanitaria

Geotecnia

Las grandes obras tienen un poco de todas esas cosas

62

Los buenos ingenieros civiles deben
saber un poco de todas esas cosas



Introduccion a la Ingenieria Geotécnica
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