
 

SISTEMAS DE DESIGUALDADES LINEALES 

 

 

 

Un punto (x,y) pertenece a la solución si y sólo si satisface todas las desigualdades. 

 

El conjunto solución es la intersección de los cuatro semiplanos. 



 

 

Los vértices se encuentran analizando pares de desigualdades y resolviéndolas como ecuaciones. 

 

 

PROGRAMACIÓN LINEAL: UN PROBLEMA 

 

 

 

Hay cuatro vértices y dos seudovértices no admisibles. 

 

Como es lineal, la solución óptima del programa puede hallarse en uno de los cuatro vértices. 

 



 

 



 

 

Y asi sucesivamente vamos hallando todas las soluciones básicas hasta llegar a la tabla: 

 

 

 

Es bastante trabajo ¿no? 

  



 

REPRESENTACIÓN ESQUEMÁTICA Y MÉTODO DEL PIVOTE 

Teníamos el problema escrito en filas 

 

 

La fila distinguida corresponde a la línea 1 de la tabla. 

Además, la solución básica es admisible porque todas las componentes son no negativas. 

Siguiendo el procedimiento que se usó para armar la tabla, y reescribiendo: 

 

¿Cuál sería la utilidad si hay que operar igual que para la tabla? 

Que es posible esquematizar el procedimiento mediante la Transformación Pivote. 



 

TRANSFORMACIÓN PIVOTE 

 

 

 



 

 

Hagamos el ejemplo: 

 



 

Lo interresante es que, además, existe un método que permite evitar hacer todos los esquemas y llegar igual al óptimos: 

Es el método del SIMPLEX.  



 

MÉTODO DEL SIMPLEX (Dantzig, 1947) 

Hagamos un grafo de la tabla del ejemplo: 

 
 

Cada nodo representa un esquema. Una línea une dos nodos sólo si son esquemas adyacentes (se puede 

pasar de un esquema a otro con una sola transformación pivote) 

 

Si hubiese una manera de hacer el recorrido sin conocerlo de antemano, podríamos resolver con sólo dos 

transformaciones pivote… 

 

Necesitaríamos: 

 

I) Un camino para pasar de admisible a admisible 

 

II) Que incremente u 

 



 

 

 

 



 

 

Se puede abreviar con un diagrama de flujo: 

 



 

 

Pasemos a nuestro ejercicio: 

 



 

Como no hay positivos en la columna pasamos a la regla e) llegamos al óptimo. 

Elegimos uno de los dos caminos cuando seleccionamos al azar c=5  en lugar de 8, al principio. Eso se puede mejorar. 

Queda por ver cómo hacer cuando hay que minimizar u. Se puede apelar a la dualidad. 

  



 

DUALIDAD 

Es posible escribir un problema en filas 

 

 

y existe un método simplex para llegar al mínimo de v pivotenado y minimizando la cantidad de pasos que son reglas: 

 

 

 

El mínimo de v es el máximo de u. 

  



 

Existen otros métodos, además del SIMPLEX. 

 

PUNTOS INTERIORES (IP) 

 

 

 

 Frisch (1955) no publicado 

 

 Fiacco and MacCormak (1968) era para NLP; no servía para LP 

 

 Kachiyan (1979) andaba peor que Simplex 

 

 Karmarkar (1984) finalmente anda mejor (a veces) 

 

 Meggido (1989) Logarithmic-barrier Method anduvo mejor que los primeros IP 

 


