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CAPTACION y SEPARACION PRIMARIA

CAPTACION

Proceso en el cual se recolectan el gas y los liquidos
producidos en los pozos y se envian a la Planta de
Tratamiento para su procesamiento.

SEPARACION PRIMARIA

Proceso en el cual se separa el gas, el hidrocarburo
liguido y el agua de la corriente proveniente de los
pozos de produccion.



CAPTACION y SEPARACION PRIMARIA

Los procesos de captacion y separacion primaria, y sus
respectivas instalaciones, pueden ser:

EN ALTA PRESION

Los que recolectan pozos con presion suficiente para
llegar a la planta de tratamiento. Normalmente para
pozos de produccion de gas.

EN BAJA PRESION

Los que recolectan pozos sin presion suficiente para
llegar a la planta de tratamiento. Normalmente para
pozos de produccién de petréleo con “‘gas asociado .




CONFIGURACION DE LAS LINEAS DE CAPTACION
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METODO PARA DISENAR UN SISTEMA DE CAPTACION

1) Definir cuantas baterias de separacion se requieren f(Q, L)

2) Definir donde comprimimos (boca de pozo, bateria, planta de tratamiento)

3) Definir donde almacenamos (bateria, planta de tratamiento)

El objetivo es determinar la localizacion que impligue una menor inversién en canerias para el

sistema de recoleccion o captacidn (gathering system).

Un criterio valido, para definir la ubicacion de las baterias, es encontrar el baricentro de los pozos.

Pozo| Q(m3/d) P (bar) X (km) Y (km)
1 109.000 2,50 1,50 6,00
2 94.000 2,45 1,00 2,50
3 242.000 2,80 7,00 7,00
4 86.000 2,35 6,00 3,50
5 169.000 2,60 10,00 2,00
2 700.000

Xp (km) =3 (Q;* P * X)) /Z(Q *P)=
Yp (km) =2 (Q* P *Y)/2(Q;*P)=

Pozo Q*P X*Q*P Y*Q*P
1 272.500 408.750 1.635.000
2 230.300 230.300 575.750
3 677.600 4.743.200 4.743.200
4 202.100 1.212.600 707.350
5 439.400 4.394.000 878.800
2 1.821.900 | 10.988.850 8.540.100
6,0
4,7




CAPTACION

LINEAS DE CONDUCCION (FLOWLINES)
(Del Pozo al Manifold de Bateria)

CARACTERISTICAS:
* Flujo Multifasico
« Con condensacion y posibilidad de formacion de hidratos

 Con sedimentos, arenas, depositos
parafinicos/asfalténicos

« Terrenos con irregularidades pronunciadas (valles,
montafas, rios, fondo del mar, etc)

* Erosion
« Corrosion internay externa
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LINEAS DE CONDUCCION (FLOWLINES)
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L CAPTACION

LINEAS DE CONDUCCION (FLOWLINES)

Flow regime map Flow regimes - types
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CAPTACION

LINEAS DE CONDUCCION (FLOWLINES)

A TENER EN CUENTA EN EL DISENO Y LA OPERACION:

- Seleccion de Diametro considerando Regimen de Flujo y
teniendo en cuenta velocidades de erosion

* Analisis de Hold-up (retencion de liquidos en el cafio)

* Inyeccion de Inhibidores de Corrosion

* Inyeccion de Inhibidores de formacion de Hidratos

* Inyeccion de Inhibidores de Parafinas / Asfaltenos

« Revestimiento anticorrosivo externo

* Revestimiento interno (anticorrosion y antierosion)

* Proteccion Catodica (anodos de sacrificio; corriente impresa)
« Limpieza mecanica (pigging)

« Control de Pérdidas



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA
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-ll CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA

Instalacion de superficie cuyo objetivo es reunir
las lineas provenientes de los pozos productores
de gas en un radio aproximado de 4 km.

= Baterias Tradicionales: recolectan la produccion
de los pozos y separan el gas, el hidrocarburo y el
agua para luego transportarlos en forma
iIndependiente a la Planta de Tratamiento.

= Baterias Tipo Cluster: recolectan la produccion de
los pozos para luego transportarla en forma
conjunta (multifasica) hasta la Planta de
Tratamiento.



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA TRADICIONAL

Pozol ——

Pozo2 — » GAS A PLANTA

Pozo3 —

Pozo 4

Pozo5 —

> CONDENSADO A PLANTA

Pozo 6 | AGUA A TRATAMIENTO

Pozo 7 —*



-ll CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA TIPO CLUSTER

Pozol —
Pozo2 ——

Pozo3 —

‘ CONDUCCION MULTIFASICA GAS + CONDENSADO +
PO > AGUA A PLANTA

Pozo5 —*

Pozo6 —

Pozo 7/ —



-ll CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA TIPO CLUSTER CON BOMBEO

MULTIFASICO

Pozol ——

Pozo2 —

Pozo3 —> CONDUCCION MULTIFASICA
‘ GAS + CONDENSADO
Poz0 4 > > +AGUA A PLANTA

Pozo5 —* BOMBEQO MULTIFASICO

Pozo6 —

Pozo 7 —



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIAS - UBICACION Y CANTIDAD

La ubicacion y cantidad de Baterias responde a una
optimizacidon economica que tendra en cuenta:

» Capacidad de procesamiento (por Bateria)
" Presion de operacion (Bateria y ductos)
= Ductos de transporte (Pozos, Gas, Liquidos)

= Equipos complementarios (Compresion y Bombeo)

= Evolucion de la produccion en el tiempo



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA - CONSIDERACIONES DE DISENO

— Condiciones de Operacion:
Caudal, Presion y Temperatura
Variacion en el tiempo

— Condiciones de Disefio Mecanico:
Presion y Temperatura

— Sistemas de seqguridad:
Alivios por sobrepresion
Shutdown y Blowdown
Valvulas de seguridad y Discos de ruptura

— Venteos y Drenajes
— Instrumentacidn de campo
— Control y Telesupervision



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA - CONSIDERACIONES DE DISENO

Presion de Diseno:

La Presion de Operacion surge de considerar la presion de
operacion de la planta de tratamiento mas la perdida de carga de

los ductos.

La Presion de Diseno debera ser analizada exhaustivamente en cada

caso analizando la Presion Maxima de Operacion que se puede lograr
y adecuando a dicha presion los elementos de seguridad y

requerimientos particulares.



CAPTACION Y SEPARACION PRIMARIA

BATERIA - COMPONENTES

— Manifolds
— Slug Catcher
— Separadores de Produccion y de Control

— Servicios Auxiliares
« Sistema de Aire de Instrumentos
« Sistema de Gas de Servicio
« Generacion Eléctrica
« Sistema de Venteos y Drenajes
« Sistema de Tratamiento de Efluentes
« Sistema de Inyeccion de Quimicos
« Sistema de Control y Supervision

— Almacenamiento y bombeo de liquidos
— Unidades complementarias (deshidratacién y/o compresion)



-ll CAPTACION

Manifolds:

Poseen todas las facilidades necesarias
para enviar el fluido de diferentes pozos
a produccion o acontrol
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-ll SEPARACION PRIMARIA

SLUG CATCHER:

Se instalan aguas abajo del manifold, para absorber golpes de liquido que vengan en
las lineas de conduccion.

Tienen capacidad para recibir instantaneamente un volumen determinado de “slug”,
sin superar el nivel maximo operativo.

Inlet  Splitter Inlet Header Gas Outlet

(7as Cutlet Header




SEPARACION PRIMARIA

BATERIA — COMPONENTES

Separadores:

- Separadores de Produccion:

separan el gas de los liquidos, que seran
enviados a la planta por cafierias independientes.

- Separadores de Control:

separan y miden el gas, el hidrocarburo y el agua
de cada pozo para controlar el estado y
evolucion del mismo.



-ll SEPARACION PRIMARIA

Separadores de Produccidon y Control:
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SELECCION Y DISENO DE SEPARADORES

A- DATOS:

Condiciones de disefio de procesos (presiéon, temperatura, caudales,
composiciones - de las distintas fases) — Normas de aplicacion (APl 12J)

Rangos de variacion de las condiciones operativas

Caudal maximo de gas a minima presion operativa
Tiempo de retencion de liquido para una buena separacion
Cantidad de fases a separar (2 6 3 fases)

Capacidad de recibir slugs de liquido

Material extrano que viene de pozos (arena, asfaltenos, parafinas, productos
COrrosivos, etc)

Necesidad de calentamiento y/o conexiones de limpieza
Espacio disponible para su instalacion

Tamano limite para el transporte

Consideraciones para futuras ampliaciones



SELECCION Y DISENO DE SEPARADORES

B- ETAPAS DE SEPARACION:

e Separacion por Impacto (Inicial)

Separacion por Gravedad
Coalescencia (0,1 gal / MMSCF)

« Separacion por gravedad (burbuja en liquido)
C- TIPOS

Bifasico 0 trifasico
Vertical u horizontal

D- INTERNOS

Deflectores de entrada (Baffles)

Eliminadores de Niebla (Cajas
de chicanas o Mallas)

Placas Coalescentes (liquido-
liquido)

Rompeolas / rompevaortices

Vertical — —
vessel, 7‘17 | I
vertical o1 1

* P A o N ] Horizontal
flow 3 { ol x \ [=—> ° vessal, horizontal
=—1 pry < = — lateral fiow,
— 4,‘\ F | /; double banks
[ ‘ o
; Horizontal vessal, e “I'I"f“\;"’ v
‘t_. ~ vertical fiow { e ' 4 § “ \.
— = X N ¥ |
YAl e ST [ Ny
Vertical ,l’";‘.,. [L j { | :)
vessel, #7 N "4‘ ' ¢ &% it 4

=== Horizontal vessel,

horizontal axial flow

(I ¢

{

|

Figure 22. Typical mist eliminator configurations in cylindrical knockout drums. Similar configurations can be
used in other vessels. The mist eliminators may be mesh, vane, or combinations.

horizontal |_ o N - Vi .
flow \ Lateral view W A
— I h M. vew
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Drain pipe with /
liquid seal below
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SEPARACION PRIMARIA

VERTICALES HORIZONTALES ::* |
P . ‘t §§7-1o
Grandes relaciones gas- Volimenes grandes de fluido o P
liquido ﬂ* -
Bajos volumenes de gas Gran cantidad de gas disuelto T [ {H
en liquido o = L
. . c . . , . i Cas;lal:glty 12" (min,)
Restricciones de espacio Mejor manejo de liquido s Ot 4
para su implantacion “espumoso”

LSH (8/D) Level Switch High (Shutdown)
LG/LC Level Gauge/Level Controller

El nivel de liguido responde El nivel de liquido responde
rapido a cualquier liquido que lentamente a las variaciones

entra (alarma & SD) en el inventario de liquido e 1( T e

f LIQUID
_____ LEVEL

-
fj = | VORTEX
INTERFACE | BREAKER

LEVEL l
_g”' LIQUID HYDROCARBON
BOOT OVER-FLOW

SECTION A-A A BAFFLE

Extraido de GPSA Data Book



SEPARACION PRIMARIA

 Tiempo Retencion Tipica Separacion Gas/Liquido

Aplicacion Tiempo Retencion
(min)
Separacion Gas Natural- 2-4
Condensado
Tanque Alimentacion Fraccionadora 10-15
Acumulador Reflujo 5-10
Sump Columna Fraccionadora 2
Tanque Flash Aminas 5-10
Tanque Surge Refrigeracion 5
Economizador Refrigeracion 3
Tanque Surge Medio Calefactor 5-10

(fuente GPSA - 12th Ed.)



SEPARACION PRIMARIA

 Tiempo Retencion Tipica Separacion Liquido/Liquido

Tipo Separacion Tiempo Retencion
(min)
Hidrocarburos/agua
- Mayor a 35° API 3-5
- Menor a 35° API
100 °F o mayor 5-10
80 °F 10 -20
60 °F 20 - 30
Etilenglicol / hidrocarburos (separadores 20 - 60
frios)
Amina / hidrocarburos 20 - 30
Hidrocarburos/agua, Coalescedores
100 °F o mayor 5-10
80 °F 10 - 20
60 °F 20 - 30

(fuente GPSA - 12th Ed.)



S ITBA

INSTITUTO TECNOLOGICO DE BUENOS AIRES

SEPARACION PRIMARIA

de Volumenes en o s LW
Separadores | LAL g

Ng 100 mm {4 n)
_n K et oy :
—— i [l

<

. Guia para Control /ﬂg =T
\

Example Time Between Control Points (minutes)

LSDL LAL NLL LAH LSDH

LAL
NLL

LAH

(fuente: LSDH
Gas Conditioning & Processing
By Campbell)

* Time and volume between LAL and LAH may be set by surge vol
ume to be accepted by vesscl

Values to the right of the shaded diagonal are for surging flow or feed
to a fired heater

Values to the left are for normal operation



SEPARACION PRIMARIA: INTERNOS (Placas y mallas)

Figure 11. Droplet capture in a mesh-type

Figure 9. Capture of mist R
droplets in a vane array mist eliminator
with vertical flow
Gas flows
2{2:3? Smallest droplets
: flow around strand
A with gas.
Gas and fine mist N P R ' Larger droplets hit
are forced to ' strand and
change direction : adhere.

many times in
passing through
vane array

\.

Momentum of larger droplets
keeps them traveling in
straighter paths, striking

plates and adhering.

e

e e T o e e e -"\0'\ "’\\

e —

Captured droplets merge
until heavy enough
to drain.

IS V‘
A

-

Captured droplets
coalesce and
fall away

1
1
1
|
'
1
1
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1
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CAJA DE CHICANAS MALLAS



-ll SEPARACION PRIMARIA

« Ecuacion Disefo para demisters (eliminador de niebla)
(Ecuacion Sauders & Brown)

Vi=K C‘/(prpg)/pg

Siendo: K: factor de carga o diseino

Separadores Verticales Separadores Horizontales

0,12 -0,24 0,4-0,5
10 o mayor 0,18 -0,35 Otro Ko (L/10)0:56

Rango de operacion tipico: 40% al 110%

(fuente GPSA - 12th Ed.)

V,=velocidad de disefio
C = factor de correccioén

PI = densidad del liquido
pg = densidad del gas

Factor C

presion | C__

20 bar 0,85

40 bar 0,80
80 bar 0,75



SEPARACION PRIMARIA: Eficiencia de Internos
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SEPARACION PRIMARIA

Separadores Centrifugos:

Flujo Reverso:

Disefno robusto

Alta perdida de carga

Mayor tamano relativo respecto a
otros disenos.

Flujo Axial:
Menores perdidas de carga
Menor tamano relativo

Pérdida del 5-10% del gas en liquido.

(fuente: Gas Conditioning & Processing by Campbell)

Gas Outlet

T

Tangential
Inlet —»

|

\'.

8 /b /b /b /M

/

Liquid
collects on
the wall
and

drains to
the bottom
of the tube

Reverse Flow Cyclone

Liquid and
Secondary
Gas Outlet

Vanes -»

Primary
Gas Outlet
Slits
Yy &=
( Liquid
collects on
the wall
andis
removed
. through slits
- along
~
».:T’_q the wall.
Gas Inlet

Axial Flow Cyclone



ANEXOS

« DIMENSIONAMIENTO DE SEPARADORES

« HOJA DE DATOS



SEPARACION PRIMARIA

Dimensionamiento simplificado de un separador

o Calculo de un separador horizontal con una caja de
chicanas cuyo coeficiente de separacion dado por el
fabricante esde K =0,45 ft/seg

0 Datos del problema:
*F; = 1000000 SCMD (caudal de gas)
*F, = 100 m3/dia (caudal de liquido)
P = 900 psig = 914 psia = 62,2 ata (presion).
T = 30°C = 303°K (Temperatura)
-p, =550 Kg/m*® (Densidad del Liquido)
M =18 (Peso molecular del gas) —Z =0.88
-t = 5’°(tiempo de residencia del liquido)



SEPARACION PRIMARIA

m Calculo del area de gas

— PM — 62,2 atm . 18 kg/k mol — kg 3
Pe = —=r = 588 0082 A 303K 010 U m
°K k mol
—£c( Kg/ 3 PL-Pg _
p, = 9550 9/ —'-?5 =3,11

K=045M,,; Vg=045.311=14"% =043/

Qg =1000000SCMD . 184/, . _ 1 =88k,
23,6 S/, 24 . 3600

8,8 KU/g,,

Qs =88 Q= 5157
' m

= 0.17 ™/,

_ 017m3f _ 2
As 043 M. 0,4m

( se supone que el Ag de la caja de chicanas sera transveral al flujo de gas - es decir flujo axial).



-ll SEPARACION PRIMARIA

m Calculo del area de liquido
L=3m (longitud) T \iqg="5min.

Q, =100 M3/, =0,069 ™3/ .

por lo tanto 5 min =>Volumen =Q, T ,=0,34 m’
A =V/L=0,34/3= 0,11 m2.

m Calculo del areatotal y del diametro
Aiat =Ag + AL Ay = 0,4 +0,11= 0,51 m?

Qi =\ ‘4Atotalln — 0,8 m = 31,7” Nivel de LI'CIUidO

@ = 31,7” ( por calculo)




-ll SEPARACION PRIMARIA

m Calculo de espesor y diametro standard

Pd = 68 bar (Presion de disefio)
S = 1200 bar (Tension admisible)
C = 1.6 mm (Sobreespesor por corrosion)

Suponiendo G, = 36”

P x Do 68 x 914

t = CA =
25X E+0,4xP) i 2(1200x 14+ 0.4 X 68)

+1.6 = 26.9mm (1.06")

Di=Do—-2xts=914-2x1,25"=0.851(33.5")

Verificacion: Di=33,5” > Dimin=31,7"



SEPARACION PRIMARIA

Podriamos ajustar la longitud, para que el area de liquido (AL) sea menor
y pasar a un Diametro exterior de 34" cuyo espesor seria:

_ P o. _ 68 X 864 _
t = 2( S E+ 0,4P) +CA= 2[ 1200 + (0,4 x 68)] t1,6=2553

» La diferencia en costo no es relevante, pues no varia el
espesor.

> La diferencia econémica se incrementa a partir de & = 32”
» Analizar 2 soluciones posibles:

v Variacion de longitud
v Variacion de la posicion de la caja de chicanas.



-lI Inlet Separator V-1
1 |Plant/Process Unit Name Location

_ -l 2 | Equipment Service Quantity of Units 1
3 |Applicable to ® Proposal O Purchase O As Built
4 |Purchaser/Agent Manufacturer/Supplier
5 _|Model and Type Horizontal Triphase Separator

H OJ A D E DATOS 6 |Information to be completed by O Purchaser O Manufacturer A Manufacturer/Purchaser as Applicable

.
8 _|Head Type: Hemispherical Volume: By Vendor m3
9 _|Internal Sandblast/ Paint: Yes (Scheme 1) Empty Weight: By Vendor kg
10 |External Sandblast/ Paint/Coating: Yes (Scheme 2) Hyd. Test Weight: By Vendor kg
11 |Insulation: No Operating Weight: By Vendor kg
2 | Tracing: No Shipping Weigth: By Vendor kg
13 |Fireproof: No
14 | Customer Spec.: Especificacién a Cumplir
15
16
7 | Operating Pressure: i 84,4 barg Heavy Liquid Design Case: HP-HT
18 |Operating Temperature: 51,16 °C Act. Volum. Flow Rate: 2,0 m3/h
10 |Gas Design Case HP-HT Mass Flow Rate: 1959 kg/h
20 | S. Volum. Flow Rate: 7224585 Sm3/d Density: 990,2 kg/m3
21 | Mass Flow Rate: 238977 kg/h Viscosity: 0,534 cP
22 | Density: 70,16 kg/m3 Surface Tension: 67,5 Dyn/cm
23 | Viscosity: 0,015 cP Foaming: No
24 | Light Liquid: Design Case HP-HT Solids: No
25 | Act. Volum. Flow Rate: 35,1 m3/h CO2/H2S Content at 0.87 /0.0 %mole
26 | Mass Flow Rate: 23952 kg/h Flow Rates Operation Range: 65-110 %
27 | Density: 682,7 kg/m3
28 | Viscosity: 0,436 cP
29 Surface Tension: 12,19 Dyn/cm
30 |
31
32 | Design Pressure: 92,7 barg@ 70,0 °C Stress Relieve Required: As per code (Note
33 [Minimun Design Temperature -9,0 °C@ ¥34,4 barg X-Ray Required: RT-1 (Note l.e, 1.f,:
34 [Corrosion Allow ance: 3,0 mm NACE MR-01-75 Required: No
E Design Code: ASME VIII Div 1 (Ed. 2013) [Other Requirements: No
36 |Code Stamp Required: Yes Basic Design Load Cargas Basicas de Dis
37




38

39 |Mist Himinator: Coalescer: Type: (Note 2)

: Type: Vane Pack Shape: Rectangula Size H: 863.6 (Note 2) mm
Size 1100 x 2100 (Note 2) mm xmm Thickness: 609.6 (Note 2) mm
Thickness: 152.4 (Note 2) mm Material: SS 316 (Note 2)
Material: SS 316 (Note 2) Caoil: Design Pressure barg @ °C

_ -l Flow Dist. Assembly: Yes (Note 2) Dia mm  Spires Qty

E Flow Direction: Vertical Corrosion Allow ance mm

46 Others

47|

HOJA DE DATOS 48

49 [Shell (ID x Ltt): 1702 x 7400  mm xmm |Instruments Clips Required: Yes (Note 6)

50 Shell/Head thickness 2 1/2" (Note 2) Ladder/Platform Clips Required: No (Note 6)

51 |Boot (OD x Hss): - mm xmm [ Earthing (Note 5)

z Boot/Head thickness - Cathodic Protection Yes, Internal (Tipo)

53 |Dome (OD x Hss): - mm Other:

54 Dome/Head thickness -

55 |

1

2 |Heads/Shell: SA 516 Gr 70 N Internals:

3 |Pipes: SA 333 Gr 6 Antiw ave Baffle: C.S (Note 7)

] Flanges: SA 105/ SA 350 LF2 Inlet Diverter: C.S (Note 7)

5 | Fittings: SA 234 WPB Vortex Breaker: C.S (Note 7)

z Studs: SA 193 L7 (zinc plated/bichromate- Weir Baffle: C.S (Note 7)

7_|Nuts: SA 194 Gr4 (zinc plated/bichromate-t Supports: C.S (Note 7)

8 _|Gaskets: Spiral Wound Boltings: SS 316

9 |Saddles/Skirt: SA 516 Gr 70 N/SA 36 Coil:

10 | Lifting Lugs: SA 516 Gr 70 N Others:

11 |

|

13|

14

5 | Tag Qty [Diameter Type Rating Sch. Service Notes

16 A 1 16" WNRF 600# Inlet w/ Inlet Diverter

7 B 1 16" WNRF 600# Gas Outlet w/ Vane Pack

18 C 1 4" WNRF 600# Condensate Outlet w/ Vortex Breaker

1 | D1-2-3 3 2" WNRF 600# Drain

20 E 1 6" WNRF 600# Water Outlet w/ Vortex Breaker

21| G1-2 2 2" WNRF 600# Level Gauge

22| G3-4 2 2" WNRF 600# Interface Level Gauge

23 | L1-2 2 2" WNRF 600# Level Transmitter (Control)

24 | L3-4 2 2" WNRF 600# Level Transmitter (Safety)

25| L5-6 2 2" WNRF 600# Interface Level Transmitter (Control)

26| L7-8 2 2" WNRF 600# Interface Level Transmitter (Safety)

27 M 1 24" WNRF 600# Manhole w/ Blind & Davit

28 S 1 2" WNRF 600# Safety Valve / Vent

29 T 1 2" WNRF 600# Temperature Indicator

30 | U1-2 2 2" WNRF 600# Utility Connection




