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Objetivos

¢ Introduccion al conocimiento de la Quimica Organica, en base a los conceptos modernos de estructura,
reactividad y mecanismos de reaccién, poniendo especial énfasis en las transformaciones y procesos de
interés industrial.

o Comprension del aporte de la Quimica Orgénica a la calidad de vida: alimentos, farmacos, etc. y de su rol
fundamental en el desarrollo industrial: alimentacién, agroquimicos, polimeros, nuevos materiales,
moléculas de interés bioldgico, recubrimientos, etc.

o Aprendizaje de técnicas basicas de laboratorio y de la manipulacién de productos quimicos en forma
segura y responsable.

¢ Concientizacién acerca de la necesidad de la preservacion del medio ambiente y de la responsabilidad
que a cada uno le cabe en ello.

o Desarrollo de la capacidad de andlisis y sintesis.

¢ Desarrollo de habilidades en la busqueda de informacién de diferentes fuentes y en la presentacién de
informes técnicos.

Unidad 1: Introduccion

Estructura y propiedades de las moléculas organicas. Los origenes de la Quimica Organica. Principios de la
estructura atémica y molecular. Formaciéon de enlaces. Estructuras de Lewis (punto por electrén), linea por par
de electrones, desarrolladas y condensadas. Enlaces mdiltiples. Enlace ionico y covalente. Electronegatividad
y polaridad de enlace. Estructuras de resonancia. Férmulas moleculares y estructurales. Grupos funcionales.
Hibridacion. Forma de las moléculas covalentes. Orbitales hibridos tetraédricos: sp3. Orbital molecular sigma
en alcanos. Orbitales hibridos trigonales: sp2. Enlace covalente en alquenos. Orbitales moleculares pi. Orbitales
hibridos lineales: sp. Orbitales moleculares en alquinos. Geometria: longitud y angulos de enlace. Energia de
union y de disociacion. Interacciones no-enlazantes. Fuerzas intermoleculares. Correlacion entre propiedades
fisicas y estructura. Compuestos organicos con oxigeno y con nitrégeno. Los compuestos organicos como
acidos y como bases. Acidos y bases de Arrhenius, de Bronsted-Lowry y de Lewis.
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Unidad 2: Isomeria y propiedades fisicas

Isémeros estructurales. Concepto de configuracién y conformacion. Conformaciones de alcanos y cicloalcanos.
Diagramas de energia potencial. Proyecciones de Newman. Calor de formacion. Tension de anillos.
Ciclopropano y ciclobutano. Ciclopentano. Conférmeros del ciclohexano.

Unidad 3: Estereoquimica

Isomeria configuracional y esterecisomeria. Isomeria geométrica y nomenclatura E-Z en alquenos. Estabilidad
relativa. Isomeria geométrica de compuestos ciclicos. Isomeria Optica: asimetria molecular. Luz polarizada.
Carbono asimétrico y Estereocentros. Enantiémeros, diastereoisémeros y forma meso. Modificaciones
racémicas. Configuracién absoluta y relativa. Representacion plana de configuraciones. Convencién de Fischer.
Nomenclatura R, S. Consecuencias bioldgicas de la asimetria molecular.

Unidad 4: Reacciones Quimicas Organicas

Reacciones concertadas y en etapas. Cinética. Velocidad de reaccion. Catalisis. Reacciones consecutivas:
velocidad de la etapa limitante. Orden y molecularidad. El estado de transicion. Reacciones competitivas.
Energia libre, entalpia y entropia de activacion. Intermediarios de reaccion. Carbocationes. Carbaniones.
Radicales libres. Formacién y estabilidades relativas. Efectos estéricos y electrénicos. Hiperconjugacion.

Unidad 5: Alcanos, Alquenos y Alquinos

Fuentes de obtencién de los hidrocarburos en general. El petréleo: destilacién. Alcanos. Reacciones quimicas
de los alcanos: oxidacién, cracking, halogenacion. Calor de combustion. indice de octano. Reacciones en
cadena por radicales libres. Propiedades de alquenos y alquinos. Métodos de sintesis. Etileno y Propeno: su
importancia industrial. Reacciones de adicidn electrofilica. Mecanismo. Orientacién y estereoquimica. Adiciones
a alquenos. Oxidacion. Adicion de bromuro de hidrégeno. Diagramas de energia. Alquenos conjugados: dienos
y polienos. Adiciones conjugadas. Ozondlisis. El ozono y la capa de ozono. Adiciones a alquinos. Los alquinos
como &cidos. Reduccion de alquinos. Ozondlisis.

Unidad 6: Halogenuros de Alquilo

Métodos de obtencion. Polarizacion del enlace carbono-halégeno. Halocarbonos. Impacto atmosférico.
Disolventes policlorados: medidas de seguridad y proteccion ambiental. Reacciones de desplazamiento:
sustitucion nucleofilica en carbono saturado. Competencia de mecanismos: SN1y SN2. Reactividad relativa.
Estereoquimica de las reacciones de sustitucion. Reacciones de eliminacion. Mecanismos E1 y E2.
Regioquimica y estereoquimica. Competencia entre reacciones de sustitucion y eliminacion.

Pagina 2



Unidad 7: Sistemas Aromaticos

Sistemas aromaticos. Estabilidad. Regla de Huickel. Sustitucion electrofilica aromatica. Mecanismos. Perfiles
de energia. Orientacién. Sistemas aromaticos policiclicos. Sustitucidn nucleofilica aromatica. Mecanismos.
Heterociclos aromaticos: Piridina, Furano, Tiofeno y Pirrol. Reaccion de las anilinas con acido nitroso.
Formacion y reacciones de las sales de diazonio. Colorantes diazoicos.

Unidad 8: Aminas, Alcoholes, Fenoles y Fteres

Aminas. Sintesis de aminas. Estructura. Propiedades fisicas. Basicidad. Efectos sobre la basicidad. Sales de
aminas. Reacciones. Alquilacién y acilacion de aminas. Alcoholes. Propiedades fisicas. Acidez. Preparacion.
Reacciones de sustitucion y eliminacion. Eteres y epoxidos preparacion y reacciones. Fenoles: acidez y
reacciones caracteristicas.

Unidad 9: Compuestos Carbonilicos Aldehidos y Cetonas

Estructura del grupo carbonilo. Propiedades fisicas. Preparacion. Reacciones de adicion nucleofilica.
Formacién de iminas, oximas e hidrazonas. Oxidacion de aldehidos. Reacciones de Tollens y Fehling. Reaccién
del haloformo. Acidos carboxilicos: propiedades fisicas. Métodos de obtencion. Acidez. Efecto de los
sustituyentes. Preparacion. Sustitucion nucleofilica del acilo. Derivados de acido: cloruros, anhidridos, ésteres,
amidas. Reactividad relativa. Preparacion y reacciones. Esterificacion de Fischer. Saponificacion. Jabones. Los
lipidos en general y los glicéridos en particular. Grasas, aceites y ceras. Compuestos tensioactivos.

Unidad 10: Métodos espectroscapicos

El espectro electromagnético. Espectroscopia de absorcion ultravioleta. Espectroscopia infrarroja. Vibraciones
moleculares y frecuencias de vibracion en el IR. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.
Desplazamientos quimicos tipicos. Acoplamiento spin-spin. Espectrometria de masas. lon molecular y
fragmentaciones mas importantes. Determinacion de estructuras de las sustancias organicas mediante el
empleo de los métodos espectroscdpicos.

Unidad 11: Polimeros sintéticos

Propiedades especiales de las macromoléculas. Polimerizacion por crecimiento de cadena. Polimerizacion
radicalaria, anionica y catiénica. Polimerizacién con estereoquimica controlada. Catalizadores de Ziegler-Natta.
Polietileno y poliestireno cristalinos. Polimerizacion por crecimiento en etapas. Poliamidas y poliésteres.
Resinas fendlicas y aminoplasticos. Poliuretano. Resinas epoxi. Copolimeros. Estructura del caucho. Caucho
sintético.
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Unidad 12: Biomoleculas

Carbohidratos. Funcién biolégica y fuentes naturales. Estructura. Clasificacion. Estereoquimica. Anémeros de
los monosacaridos. Mutarrotacién. Epimerizacion. Formacion de glicésidos. Oxidacion de los monosacaridos.
Azucares reductores. Formacion de éteres y ésteres. Derivados industriales. Disacaridos. Polisacaridos:
almidon, celulosa y glucdgeno. Aminoacidos y proteinas. Funcion bioldgica. Estructura de los alfa-aminoacidos.
Estereoquimica. Propiedades &cido-base de los aminoacidos. Punto isoeléctrico y electroforesis. Estructura y
nomenclatura de péptidos y proteinas. Niveles de estructura de las proteinas. Desnaturalizacion. Acidos
nucleicos. ADN y ARN. Nucledtidos y nucleésidos. El codigo genético. La sintesis de las proteinas.
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