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PROGRAMA DE ESTUDIOS // PLAN 1.986 - ANO 1.998

OBJETIVOS

Introducir al alumno al conocimiento de las maquinas herramientas para la conformacion
de piezas metalicas por desprendimiento de viruta, con aplicacion de los criterios de ajustes
y tolerancias.

Paso a paso llegar a un conocimiento cabal de los componentes de las maquinas,
herramientas y utilajes necesarios como asi sus usos y aplicaciones para el caso de
pequenas y grandes series de piezas.

Elaborar con criterio tecnolégico estudios completos para ambos casos llegando a la

obtencion de costos optimos.

Unipap 1: AJuSTES Y TOLERANCIAS

Ajustes: sistemas normales. Medidas limites. Agujero o eje unicos. Tipos y calidades de
acoplamiento. Mediciones: reglas, compases, correderas, micrometros, sondas, peines
para rosca, calibres para engranajes, cilindros y esferas calibradas para angulos. Método
de los tres alambres para roscas. Comparadores a cuadrante y aguja. Patrones, bloques
Johansson, comparadores 6pticos y de proyeccion. Calibres neumaticos. Medicion digital.

Medicion por laser.

UNIDAD 2: HERRAMIENTAS DE CORTE

a) Materiales: aceros rapidos, sinterizados, carburos y 6xidos, revestimientos especiales.
b) Angulos caracteristicos: gama de ataque, beta de corte, alfa de incidencia, lamda de
inclinacién, kappa de posicion de filo, épsilon de punta, sus variaciones en funcion de los
materiales a trabajar.

c) Influencia de la velocidad y la temperatura.

d) Acabado y rugosidad superficial: su relacion con la tolerancia dimensional. Liquidos de

corte.
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UNIDAD 3: FoRMACION DE LA VIRUTA

Modelo de Pijspanen. Viruta laminar, fragmentada, continua. Filo secundario. Teorias de
Merchant. Teorias de Taylor. Experiencia de Denis. Fuerza especifica de corte y su variacion
segun distintos factores. Desgaste de la herramienta, criterios de dimension de este.

Calculo de potencia de mecanizado en distintas maquinas.

Unipap 4: TALADROS Y SIERRAS

a) Taladros: de mano, de banco, sensitivos, radiales, universales, multiples y especiales.
Accionamientos. Cadenas cinematicas. Controles manuales y automaticos. Brocas,
distintos tipos. Angulos de corte, afilado. Velocidades de corte y avance.

b) Sierras: de corte en frio, en caliente, y por friccion. De movimiento alternativo, circular y
sin fin. Cadenas cinematicas. Tipo de herramienta empleada, forma de los dientes y traba,

distintos materiales.

UNiDAD 3: TorNOS Y ROSCADORAS

a) Eltorno: descripcion y utilizacion. Accionamientos. Cadenas cinematicas. Barra y tornillo.
Movimientos manuales y automaticos. Accesorios: lunetas, platos de mordazas y arrastre,
contrapunta. Clasificacion: paralelos, revolver, automaticos, al aire, verticales, copiadores,
etc. Herramientas multiples.

b) Roscado: corte, laminado. Roscadoras: clasificacion: de roscado interior y exterior.
Terrajas fijas y colapsables, peines radiales y tangenciales. Laminadores de roscas.
Roscado interior: machos fijos y colapsables, de machos rectos y curvos, de alta

produccion. Funcionamiento y cadenas cinematica para todos los casos.
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Alesadoras: Distintos tipos, de montante fijo y movil, verticales y horizontales,
punteadoras etc. Principio del alesado, trabajos tipicos, accionamiento y cadena cinematica.
Herramientas y dispositivos auxiliares.

Fresadoras: Distintos tipos, horizontales, verticales, universales simples o especiales, de
uno o dos montantes, de produccion. Principios del fresado: frontal, periférico, de forma, en
concordancia y en oposicion. Esfuerzos actuantes. Accionamiento y cadenas cinematica.
Herramientas y dispositivos auxiliares.

Divisores: Horizontal y vertical. Divisidn directa, indirecta y diferencial. Usos y
aplicaciones. Ejemplos de divisidn y eleccion de engranajes. Fresado helicoidal y obtencion

de engranajes.

UNIDAD 7: LIMADORAS, GEPILLADORAS, MORTAIADORAS Y BROCHRDORAS

Movimientos rectilineos comparados con los rotativos. Carrera activa y pasiva,
velocidades. Tipos de accionamiento rectilineo. La limadora, caracteristicas, posibilidades,
movimientos fundamentales. La limadora hidraulica.

La cepilladora y la mortajadora: caracteristicas posibilidades, movimientos
fundamentales. Cabezales fresadores para cepilladoras. Principio del brochado, la
herramienta y tipos de maquina, posibilidades y produccion. Construccién de herramientas,

disefo, calculos resistenciales y verificacion de las mismas.

UNinaD 8: TRABRIOS GON ABRASIVOS

Muelas, abrasivos naturales y artificiales, aglomerantes ceramicos, semi elasticos,
constitucion de muelas, seleccidon de muelas, normas, campos de aplicacion, concepto de
grano, grado y dureza; velocidad y distintas formas de muelas. Aplicaciones. Rectificadoras:
clasificacion, para rectificados cilindricos de interiores y exteriores, rectificacion plana, de
roscas y de perfiles. Sin centro, para afilado de herramientas comunes y de perfil constante.

Procesos de sUper acabado: lapidado, brunido.
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Unipap 9: MAouINAS De ALTA PRODUCCION

Tornos automaticos: Funcionamiento y cadenas cinematica. Disefio de levas y de
herramientas: radiales, tangenciales, combinadas. De multiples husillos.

Dispositivos auxiliares: de fresado, de copiado, de roscado.

Unidades Transfer: del tipo lineal y rotativo. Elementos componentes: unidades
operativas, sistemas de montaje, sistemas de traslacion, de eliminacion de virutas, de

lubricacion y de refrigeracion. Estudios de costos comparativos de produccion.

Unipap 10: TatLapo De ENGRANAJES Y DE CREMALLERAS

Breves nociones sobre generacion y disefio de dientes, rectos, helicoidales,
bihelicoidales, cicloidales, hipo cicloidales, conicos, etc. Diferencia entre fresado y tallado.
Tallado de dientes interiores y exteriores, diversos sistemas de mortajado (Fellows y Maag),
con fresa madre o tornillo sin fin (Pfauter o Rhemania), conica (Bilgram, Gleason, Coniflex),
espirales e hipoidales (Gleason, Oerlikon, Klingelnberg, etc.).

Rectificado, Afeitado, Bruhido y Lapidado de engranajes. Control de calidad de

engranajes: métodos y maquinas.

Unipap 11: Maouinas De ConTroL NumERrico Y RoBOTIZACION

Campo de aplicacion. Clasificacion: punto a punto, paraxial de contorneado, a lazo
abierto y a lazo cerrado, transductores, sensores electronicos, actuadores, soportes de
informacion, lenguaje, memorias, elementos mecanicos: bancadas, montantes, guias,
husillos a bolas recirculantes, porta herramientas, etc. Nomenclatura de ejes, cédigos de
funcionamiento. Preparacion de un programa de operacion de una maquina C.N.C. Tornos
C.N.C, punteadoras, centros de Mecanizado, centros de produccion, lineas flexibles de
magquinado, cambiadores de herramientas, paletizadotes, etc.

Robotizacion: distintos tipos de robots, elementos que los componen y trabajos que
pueden realizar. Distintos tipos de accionamientos: mecanicos, hidraulicos, neumaticos,

electrdnicos, por repeticion, con memoria y con o sin programaciéon a C.N.C
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UNinAD 12: MecANIZADO No CONVENCIONALES

Electroerosion (EDM): Principios de proceso. Circuitos elementales. Descripcion del
equipo por penetracién. Parametros de trabajo: volumen aportado, corriente de trabajo,
gap, desgaste del electrodo. Templado superficial, microfisuras. Materiales para electrodos.
Funciones del dieléctrico. Electroerosion por hilo: equipo utilizado. Mecanizado
Electroquimico (ECM): principio de funcionamiento. Esquema del equipo utilizado.
Utilizacion. Mecanizado por Ultrasonido: principio de funcionamiento. Esquema del equipo
utilizado. Utilizacion. Mecanizado por Rayo laser: principio de funcionamiento. Esquema del
equipo utilizado. Utilizacion. Mecanizado por Plasma: principio de funcionamiento. Esquema
del equipo utilizado. Utilizacion. Mecanizado por Haz de electrones: principio de
funcionamiento. Esquema del equipo utilizado. Utilizacion. Mecanizado por Chorro de Agua:

principio de funcionamiento. Esquema del equipo utilizado. Utilizacién.

Unipap 13: ConTRoL DE GALIDAD

Definicion de Calidad. Costos de la no Calidad. Estrategia de deteccién (Planes de
Muestreo), Estrategia de prevencion (CEP). Definicion de proceso; caracteristicas y
parametros. Diagramas de Ishikawa (5M). y Pareto. Comportamientos de los procesos;
causas de variacidon comunes y especiales, como se originan y como se corrigen. Breve
introduccion a la distribucion normal o de Gauss; construccion de histogramas.
Caracteristicas de una distribucion: media, desviacion Standard; forma. Control estadistico
de los procesos (CEP), rol de las cartas de control; breve explicacion de la utilizacion de la

carta X R. Concepto de capacidad de los Procesos.
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