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CAPACIDAD DE CARGA

Tamafio maximo de una poblacion que puede soportar el Ca nt
ambiente sin efectos negativos para esa poblacion o para el
ambiente. Garrett Hardin, La tragedia de los bienes comunes



LIMITE DE CAPACIDAD DE CARGA

.IQ' MIGRAR

%5 CAMBIAR DE HABITOS

:@; DISMINUIR POBLACION



DESARROLLO SOSTENIBLE

“Esta en manos de la humanidad
asegurar que el desarrollo sea
sostenible, es decir, asegurar que
satisfaga las necesidades del

presente sin comprometer la
capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer las

7

Gro Harlem Brundtland

“Nuestro Futuro Comun” o “Informe
RriinAflanA” 10Q7



CONSTITUCION NACIONAL

Articulo 41:

“Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente
sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para
que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras y tienen el deber de
preservarlo.[...]’



100%

Desarrollo sostenible:
zona de posible
conciliacion
de objetivos

100%

> 100%

4 Sostenibilidad ambiental

distribucion de ia riqueza /

“AFuente: Nijkamp (1990) y Dourojeanni (1997)

Participacion ciudadana



3 PRINCIPIOS — INFORME BRUNDTLAND
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"La evidencia cientifica es inequivoca: el cambio climatico
es una amenaza para el bienestar humano y la salud del

planeta.
Cualquier retraso adicional en la accion global concertada

perdera la breve ventana que se cierra rapidamente para
asequrar un futuro habitable"

6to informe del 2do grupo (adaptacion) del Panel Intergubernamental
de Expertos en Cambio Climatico (IPCC),
febrero 2022

https://www.ipcc.ch/reports/



El efecto invernadero

Parte de la radiacion solar
es reflejada por la Tierra

y Ia atmosfera. Parte de la radiacion infrarroja

d atraviesa la atmosfera. Una parte
es absorbida y reemitida en todas

‘ r las direcciones por las moléculas
de los gases de efecto
invernadero. El efecto de esto es
calentar la superficie de la Tierra
d y la atmosfera inferior.
La mayor parte de la radiacion
es absorbida por la superficie

de la Tierra y la calienta. Radiacién infrarroja

es emitida por la
superficie de la Tierra.

Fuente: https://energyeducation.ca/es/Efecto_invernadero
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(a) Global surface temperature change relative to 1850-1900
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Fuente: Resumen del 6to informe IPCC, Base Fisica, 2021
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_ WGl _SPM.pdf



DINAMICA DE SISTEMAS

e Simplicidad
e Complejidad desorganizada

e Complejidad organizada



PROBLEMAS COMPLEJOS

ITERACION

NO LINEARIDAD

NO SE PUEDE ANALIZAR POR
PARTES
ADAPTACION-EVOLUCION

DIFICIL DE PREDECIR cAos
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CONSUMO/ ENERGIA/ GEl/

PERSONAS PERSONA CONSUMO ENERGIA

https://www.ted.com/talks/bill_gates_innovating _to zero?language=es



LA CIUDAD

CONSUMO
AME DE ENERGIA
sOL EMISIONES
GASEOSAS
MATERIALES TN
... -
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SOLIDAS
AGUA POTABLE '

e
/

~ =~ =¥ Recursos / Emisiones = Grado de sostenibilidad

Fuente: Manual de aplicacion de la Ley 13059 (Provincia de Buenos Aires)
http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/manual_ac_higrotermico.pdf



LA CIUDAD Y SU SISTEMA DE SOPORTE

SISTEMA URBANO SISTEMA DE SOPORTE
INSUMOS

"

CIUDAD :FLUJOS: MEDIO NATURAL
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= = =7¥ Flujo entre sistemas

Fuente: Manual de aplicacion de la Ley 13059 (Provincia de Buenos Aires)
http://www.vivienda.mosp.gba.gov.ar/varios/manual_ac_higrotermico.pdf
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INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
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ACCIONES PARA LOS INGENIEROS

1) Emisiones (GEls)
2) Recursos
3) Residuos



Emisiones de CO,
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Recursos

Construction materials dominate resource consumption

Consumption in gigatonnes Reciclaje Uso de materias primas secundarias

. 2017 2060 Fabricacién y produccion

Transporte
Sand, gravel and crushed rock -— Gestién RCD ® ()ﬁ
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Impacto de las medidas

Impacto del nivel Costo de las medidas a
de accion en el adoptar en relacién al
ahorro energético costo total de la obra
. |

Muy alto § 40%

Alto 30%

Bajok 20%

Muy bajog 10%

DGC'SloneS Somponentes Componentes FUENTE: Elaboracion propia
de d|S€ﬁO :ctromecanicos  informatizados



EFICIENCIA  Diseno

ENERGETICA bioclimatico
Energias
Y- limpias y
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ENERGIAS LIMPIAS Y RENOVABLES

Energias
Limpias y
Renovables

Solar en
sentido amplio

Directa o
sentido
estricto

Conversion
Directa

Aire

Hidrogeno
Geotérmica

r Mareas

Mares

Olas
Térmica

Corrientes

‘ Rios

s

| Microhidraulica

Edlica

Biocombustibles

Pasiva ‘ Bioconstruccion

Baja Temp

Calentam aire
Calentam H20

Destilacion

‘ Concentracion

Concentradores
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MATERIALES

! Energia embebida

Vida util
ACV < Recursos / Circularidad
Proximidad

Toxicidad




ENERGIA EMBEBIDA [energ]

Energia total consumida en la construccion de
un proyecto

materiales transporte maquinaria



MATERIALES MAS UTILIZADOS
HORMIGON




HORMIGON

COMPONENTES
COMPONENTS OF CONCRETE

CONCRETE IS A MIXTURE OF TWO
COMPONENTS: aggregate and paste.
The paste is made up of portland

7%_15% cement and water, which then binds
OF CEMENT with sand, gravel or crushed stone
(aggregate).

{ g%) ¢ O 03— 60%-75%
D= < OF AGGREGATES

oS"6 o (Coarse & Fine)

fuente: https://www.cement.org



https://www.cement.org/

CEMENTO
PROCESO DE FABRICACION DE CEMENTO

30 % uso de energia
1 ton cemento => 780 kg €O, 70% decarbonatacion

E xpictacidn S"° "e Almacenamionto

cantera de caliza Clasif ” Sq:ata:aén de cinker
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Y] s Lo hess = Despacho de

4 - l | — cemento

CaCO, (piedra caliza) + calor -> CaO (cal) + CO,

Trturacion




HIERRO / ACERO

PRODUCCION: 1 ton acero => 1,8 ton CO,
El alto horno




3) GESTION DE RESIDUOS
Evitar producirlos

Tratamiento de residuos,
efluentes, emisiones



4) DISENO

Soluciones basadas en la
naturaleza
Crisis de las grandes obras
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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA



MARIALES
NATURALES



Hormigon Armado

Patente de estructuras =Yy ., v [1,1 ] (D | [

horizontales de hormigén - 1 ,:E =5 _W:_M_J
armado, Madrid 1903. L T

: iressear i RE

Fuente: Los origenes del hormigdn armado en la arquitectura espafola
https://www.researchgate.net/publication/327433438_Los_origenes_del_hormigon_armado_en_la_arquitectura_espanola



Materiales preindustriales

tierra caina
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Técnicas de construccion
con materiales naturales

_ tapial
fardos de paja
entramados livianos bloques de adobe BTC
de madera uincha . . . .
q tierra alivianada cob tierra vertida

M-
. A
’
M

mas liviano > mas pesado



Analisis prestacional

Condiciones de
confort:
e aislamiento
termico y acustico
e masa térmica
e regulacion de la
humedad

Condiciones de
seqguridad y durabilidad:
e Resistencia
Durabilidad
Resistencia al fuego
Resistencia al agua
Resistencia a la
abrasion




Construccion con tierra

fibras (liviano) ligante agregados
rastrojos, celulosa,
canamo

arcillas y cal arenas y gravas




TIERRA
Apenas humedo

bloques de tierra
tapial comprimida paja embarrada




TIERRA
Estado plastico

mixtas adobes CcOB




TIERRA

Estado liquido

tierra vertida




Construccion con madera

wood frame balloon frame




MADERA
Estructura rellena

paneles de paja y madera




MADERA
Estructuras de madera

cubiertas
reciprocas




MADERA
Estructuras de madera

puente Da Vinci

domos geodésicos




MADERA

Estructuras de madera




Construccion con cana

recinto del pensamiento -
Manizalec

aeropuerto Barajas - Madrid



CANA
Estructura de quincha/bahareque

quincha




Construccidon con piedra




BARRERAS NO
TECNOLOGICAS



Barreras no tecnolégicas

Socio culturales Normativas Econémico-
comerciales
» Barrera para » Ligada a

* Percepciéon de

precariedad arancelaria normativa

« Barrera fitosanitaria * Vacio normativo s Faltalde
: escala no
e Relacién con una Sistemas M

constructivos

. o tradicionales y no traccion del
¢ [FerEEpele el eiHlollieas tradicionales sector

ante el sismo

estética determinada



Barreras

socioculturales

e Percepcion de precariedad
e Barrera fitosanitaria

e Relacion con una estetica
arquitectonica determinada

e Percepcion de debilidad ante el
sSismo



PERCEPCION DE PRECARIEDAD
"RANCHO”

(INDEC)

“vivienda con salida directa al exterior (sus
habitantes no pasan por pasillos o

= corredores de uso comun) construida
e A\ ;,% originalmente para que habiten personas.
o 'THETHREEJJ% Generalmente tiene paredes de adobe,

LITTLE PIGS piso de tierra y techo de chapa o paja”




BARRERA FITOSANITARIA

Edilicios

= Paredes sin revoques

Techo sin cielorrasos o con
materiales vegetales expuestos

Vinculacion entre elementos
constructivos mal resueltos

Revoques agrietados

Corrales préximos a la vivienda
(< 20 m de distancia)

Fi,
Sam

e

Proximidad de Viviendas infestadas

Escasa iluminacion y ventilacion
natural de las habitaciones

go
Edilicios
ion de Paredes sin revoques
lio
ion de Techo sin cielorrasos o con
cilio materiales vegetales expuestos
3 dentro Vinculacion entre elementos
constructivos mal resueltos
| dentro Revoques agrietados

Corrales proximos a la vivienda
(< 20 m de distancia)

Proximidad de Viviendas infestadas

Escasa iluminacion y ventilacion
natural de las habitaciones




RELACION CON UNA ESTETICA
ARQUITECTONICA DETERMINADA

© Marco Aresta & EcoHabitar




PERCEPCION DE DEBILIDAD ANTE EL SISMO
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e Normativa como barrera para
arancelaria

e \/acio normativo

Barreras

normativas




NORMATIVA COMO BARRERA PARA
ARANCELARIA

REGLAMENTOS
NACIONALES

(INTI - CIRSOC)

500 - MAMPOSTERIA
600 - MADERA



Barreras
economicas y

comerciales

Ahora bien, los datos de consumo de cemento segun envase (correspondientes al mes de Abril)
permiten advertir la brecha que existe entre los despachos en bolsa (mas ligados a obras de refaccién y
residenciales de menor porte) y los realizados a granel (mas asociados a obras residenciales de mayor
cantidad de metros cuadrados y obras de infraestructura de diverso porte segln la regién). En efecto,
mientras que este Gltimo mostré un elevado ritmo de crecimiento (+6,3%), el consumo en bolsa se
contrajo un 6,7%. La diferencia se arrastra ya desde hace algunos meses, y por tanto se expresa también
en la tasa de crecimiento interanual acumulada: mientras la del consumo a granel ascendi6 al 14,8%,
la del realizado en bolsa fue de apenas el 1,2%.

Grafico lll - Consumo de cemento segtin tipo de envase. Variacion interanual.
Diciembre 2015 - Abril 2023 (en %)

636%

Fuente: elaboracién IERIC en base a AFCP



