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DEFINICIONES
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L. A £ K se lama wn autovalor de A, cuando existe un vector no nulo r £ K"
tal que Axr = Az. En tal caso, el vector = se llama un rl:uf.mjﬁiﬂr de A

carrespondienfe al autovalor A aroy . as .
2. El conjunto de todos los fm;ll':;;s de A se llama el especfro de A, y se lo
denota mediante o A).
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5. La multiplicidad algebraica de A € a(4) es su mnltiplicidad como raiz del
polinomio caracteristico de A y la designaremos mediante m(A):
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3. SiAea(A), d :illb-é?:'ipﬂt‘il] & = nul{A — AJ) se llama el aufocspacio corres-
pondierte a A. La dimension de 5, se llama la multiplicidad geomeétrica de A
y la se denotaremos mediante ju{A).
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? = 6. 8i B £ K™ ", decimos que_A es semejante a B cuando existe una matriz

_%_ 1 ﬂ (“ g (a\) . | » inversible P € K™ " tal que A= PBP™"
;l,.__- {, éﬁ ® 7. Decimos que A es diagonalizable cnando A es semejante a una matriz dia-
£0 ey, cang  |A-AT |- \,-}‘1" / N rlos 4 %ﬁ,(&) zonal.
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Si A =0 es autovalor de A = Sy_g = HuI[A}_Wﬁ'- GA)4n
Es inmediato pues 53—g = Nul(0I — A) = Nul{—A) = Nul(A). 0
Si A es inversible A £ 0.7 A autovalor de A -
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Observaciones
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. 30 Ag € K es autovalor de A = iy > 1.
(Trivial por definicién de autovalor y autovector

A = 0 no es autovalor de A > /AT -A/0
® d. Sea {wvi. vo, ..., vk} un conjunto de autovectores de A
asociados respectivamente a los autovalores Ay, Az, ..., A,

tal que (A # AV i #J) = {wvi, vo, ..., v} esli
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Volvamos al problema de encontrar una condicion necesaria y
suficiente para poder asegurar que una matrizde A K™" eg
diagonalizable.

® Para poder asegurar que una matriz A es diagonalizable,
tenemos que poder afirmar que existe una base de
ey = /<" formada por autovectores de A.

» %a sabemos que a autovalores distintos corresponden
autovectores linealmente independientes. Como acabamos de
demaostrar que la multip geométrica de un autovalor es
siempre menor o igual gue su multiplicidad algebraica,
sabemos que si un autovalor es raiz simple del polinomio
caracteristico obtendremos como autoespacio as::-::ladcn aélu

subespacio de dimension 1. G L3l Caeo (7"3(‘% /*’

» Entonces para construir una base de autovectores asociados a

una matriz A, tendra que cumplirse que si algun autovalor
tiene multiplicidad algebraica mayor que uno podamos
encontrar asociados a €l tantos autovectores |, como su
multiplicidad algebraica, esto es lo mismo que pedir que la
dimension de su autoespacio asociado sea igual a su

multiplicidad algebraica. () sea se debe cumplir que

multiplicidad algebraica= multiplicidad geometrica para

cada autovalor de A.
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Ejemplo: QQS\' El autoespacio asociado a Ay = 2 es el subespacio de las soluciones

2 (w—2) 0
Dada en B33 lamatriz A= |0 (a+2) 0| cona € R. Hallar del sistema homogéneo determinado por la matrlz 21 -

0 0 3 /2 = 0 2 o140 *Z-4 ?"’”7/[{?)
todos Iﬂ.s. a € | para los cuales A resulta diagonalizable. —é-'f)qjdﬁ/ 00 0| =sx=0yx=0=dm(S, = 2} 1 42—
Resolucion: '_

0 0 -1
Empezamc:s. como siempre por calcular los autovalores de la 3@ éﬁm - -
matriz: M Entonces si a = 0 la matriz A no es diagonalizable pues |a
e’ (4 - hl‘z) (A—2) (—ex+2) 0 multiplicidad algebraica 7 multiplicidad geométrica para A = 2.
ﬂ;(':})-P_q{A) —det(A—A)=| 0 (A—a—-2) 0 ), -3
0 0 (A-3)| = a =1

PalM)=(A—3)(A-2)A—a—-2)=0= 22= -, Si v = 1 ya sabemos que los autovalores de A serin A\ = 2 de
aA=3 o0rl=2 0l=a+2 multiplicidad algebraica 1 y A2 = 3 de multiplicidad algebraica 2.

Sion+2#3ya+ 2% 2= Atendrd tres autovalores distintos y | % Entonces, para saber si A es diagonalizable tenemos que chequear
como a autovalores distintos corresponden autovectores |, la 4z si coinciden la multiplicidad algebraica con la mulﬂphndad
matriz resultard diagonalizable. /ﬁ) ' -5/2 geométrica en este caso. 4 ( - '? -D

2!;—‘ 22 =1

() sea ya sabemos qué pasa si & = 1 y o 5= 0.

Podemos asegurar que: Analizamos las ecuaciones que definen al autoespacio 5)_3 :
Sian £ R — {0,1} = A resulta diagonalizable. 1 10 a7 /4 %/A'él—) = /170
00N S Otz A) = g f( ) F)
Ahora entonces, tenemos que ver gqué sucede si v = 0 o v = 1. 0 0 0 7

La matriz tiene rango 1, asi que su nulo tiene dimensidn 2.
Entonces para A = 3, en este caso, la multiplicidad geométrica =
multiplicidad algebraica. Concluimos entonces que A es
diagonalizable si o = 1.

o =10
Si ev = 0 = ya sabemos que los autovalores de A serdn Ap = 2
autovalor de multiplicidad algebraica 2 v Az = 3 autovalor de
multiplicidad 1.

Para saber si la matriz A resulta diagonalizable basta con calcular Entonces: | A es diagonalizable v o« ¢ R — {0}
la multiplicidad geométrica de Ay = 2. Si su multiplicidad
geométrica coincide con la algebraica serd diagonalizable y sino no. 4!'U:D ¥ o0
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