Ejercicio 1

« Sobre un depdsito de arcillas de 10 m de espesor (drenaje libre
por ambas caras, NF = NTN) se construyo un terraplen de
material compactado de peso unitario y = 19 kN /m?> que
experimento un asentamiento por consolidacion primaria de 80
cm en 2.1 anos.

« La informacion geotécnica del sitio indica que las arcillas
presentan las siguientes propiedades:
LL=70%;LP =30%;w=651%;0CR=1.0;k=10""m/s
C,=10"°m?/s;C,/C., =0.08;C,/C. = 0.02;G, = 2.70
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Ejercicio 1

« Calcular la altura del terraplén de carga
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Deduccion de algunas relaciones utiles
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Ejercicio 1

« Calcular la altura del terraplén de carga

eg =G w=2.70-65.1% = 1.76

va=7vs/ (1 +ey)) =QR7kN/m3)/(1+ 1.76) = 9.78 kN /m?

Yy =74 - (14+w)=9.78kN/m3-(1+0.651) = 16.2 kN /m?3

opm =V +H/2=(162kN/m>—10kN/m>)-10m/2 = 30.8 kPa
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Calculo del asentamiento total

Ah = (An, + An, + An3)h

g An — Ae
:’; n= 1+ €o
s Ko |
i Ae; = C, log |— 5
= Op0 |
Ovf
Ae, = C.log |— e
€2 ctog o,
t i log|o,]
Ae; = C, log [—] ‘ J >
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Ejercicio 1

« Calcular la altura del terraplén de carga

eg =G w=2.70-65.1% = 1.76

va=7vs/ (1 +ey)) =QR7kN/m3)/(1+ 1.76) = 9.78 kN /m?

Yy =74 - (14+w)=9.78kN/m3-(1+0.651) = 16.2 kN /m?3

opm =V -H/2=(162kN/m>?>—10 kN/m?) - 10 m/2 = 30.8 kPa

Opm + Ao’
Ah = log | —— H— Ao’ =48.2kPa - Hy =2.5m

Oy m

Como podemos estimar C. en funcion del LL?
Como incoporar el efecto reolégico?



Ejercicio 1

« Larecuperacion elastica del depdsito de arcillas si se quitase el
100% de la altura del terrapléen colocado inicialmente.

/
Opm

Ae = -2 log (“"'m”“ ) = 0.08 > ¢; = 1.76 — 0.08 = 1.68

C./C, = 0.08 - C, = 0.0432
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Ah, = - log ( Tvm ) H = —0.066m

 1+eg opm+Ac’




Ejercicio 2

« Para el mismo perfil geotécnico indicado en el ejercicio 1,
determinar el valor de la presion de poros y el grado de
consolidacion a 5 y 8 m de profundidad a los 3 meses.
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Ejercicio 2

t = 3meses = 7776000 s

@
8 tC 7776000 s-10~°% m? /s
S Tv = 2v = > — 0311
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Ejercicio 2

u=1upt (1-U)- Oterrap
u =50 kPa + 0.60 - (19 kN/m3 - 2.5m) = 79 kpa

Zp[hy =8m/bm = 1.6 > U = 65%
u =80 kPa + 0.35- (19 kN/m3 - 2.5m) = 97 kpa
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Ejercicio 3

« Sobre una muestra de arcilla saturada y puramente friccional
(¢p' = 29°) extraida del terreno a 9 m de profundidad que
presenta las siguientes propiedades:

LL =60%;LP = 30%
sy/0p = 0.114 0.0037 IP ;ys4e = 17.6 kN /m3

« Se efectud un ensayo triaxial Q a 100 kPa de presion de

confinamiento. Se pide calcular:

— La presion de poros en el instante de falla

— La presion neutra en el instante de falla si la muestra se
ensayase a 350 kPa de presion de confinamiento.
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Ejercicio 3

o ¢' =29° > Ny = tan?(45 + ¢/2) = 2.88

e 0, =(17.6 kN/m3 — 10 kN/m3) - 9m = 68.4 kPa
o [P=LL—LP =30%

e 5, =(0.11+0.0037IP) - 0, = 15.1 kPa

e 0, =05 +25s,=100kPa+2 -15.1 kPa = 130.2 kPa
* Ny =0y/03 = (03 +2sy)/03 =2.88 > 03 =16kPa

o uloo = O3 _0-5: — 84kPa
* Uscog = 350 kPa — 16 kPa = 334 kPa




Ejercicio 4

« Sobre una muestra de suelo SW, #200 = 2.1% se fabricaron
dos muestras A y B en laboratorio con relaciones de vacios e =
0.62y 0.75 (e, = 0.6 ; €,,,4 = 0.8) respectivamente, las cuales
fueron sometidas a ensayos triaxiales tipo S a 200 kPa de
presion de confinamiento, alcanzandose valores de tension
desviante en falla de 400 y 750 kPa. Se pide determinar:

— Cual de las muestras alcanzo los 750 kPa en la falla
— El dngulo de dilatancia para cada muestra

— Indicar cual de las dos muestras presenta un volumen
mayor al finalizar el ensayo
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Ejercicio 4

e D, =—mC% D (A)=90%]|D,.(B) =25%

€max—€min

e 0¢(A) =0{ —0{ =750 kPa - o; =550 kPa
e Ny (A) = 0]/} = tan2(45 + ¢'/2) > ¢' = 41°
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e 0¢(B) =0{ —03 =400 kPa - g{ = 200 kPa
e Ny (B) =0i/o3 =tan*(45+ ¢'/2) - ¢’ = 30°

« La muestra B es una muestra suelta (y = 0), entonces:

¢,(B) = ¢y =30°YY (4) = ¢ — P, = 11°




Ejercicio 5

« Una muestra de arcilla (¢c' = 10 kPa 'y ¢’ = 35°) es sometida a
un ensayo triaxial R, al momento de la falla, se sabe que o35 =

200 kPa, ur = —60 kPa. Determine el valor o, para el mismo
iInstante de falla.
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Ejercicio 5

® 0-,1 — O-’3N¢ + 2 C’1/N¢
e ¢' =35°> N, =tan*(45+ ¢'/2) = 3.69

e ¢/ =10kPa - 2 c’1/N¢ = 38.4 kPa
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e 0’5 =0; —u=200kPa+ 60 kPa = 260 kPa
e ¢’y =0'3Ny+2c' [Ny =998 kPa

o4 =01—0'3=738kPa




Ejercicio 6

« En un perfil de 8m de limos no plasticos que presenta las
siguientes propiedades:

LL =33%;LP = 25% ;p.o1 = 38 kPa;e =1.19;w = 18.5%
#200 = 89%

« Se pide calcular:
— El espesor de suelos autocolapsibles;

— ldem anterior pero si se aplicase una carga superficial g =
20 kPa
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Ejercicio 6

e Asumimos G, = 2.7 2> y4 = y/(1 +e) = 12.3 kN/m?3
e Yy=v4 - (1+w)=14.6 kN/m3

* Dot =8m+hgy) v > hyy =540m
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e Sig=20kPa—- (p,o;—q) =B8m+h,y) ¥ h, =677m




